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Il Bacino del fiume Arno, come definito per gli effetti della legge 183/89, comprende il bacino idrografico in senso stretto e,
nella parte terminale, anche la zona situata tra lo Scolmatore, a Sud, ed il Fiume Morto, a Nord, inclusa l'area di bonifica di

Coltano-Stagno ed il bacino del torrente Tora, che oggi confluisce nello Scolmatore.

11 territorio del bacino interessa la Regione Toscana (98,4%) e la Regione Umbria (1,6%) con le provincie di Arezzo,

Firenze, Pistoia, Pisa e, marginalmente, Siena, Lucca, Livorno e Perugia.

SUPERFICIE TOTALE DEL Bacing 9.116 Km’ Lunghezza asta princjpale del fiume 241 Km
Superficie dei sottobacini; Pendenza media asta 0,5-0.6%
CASENTINO 895 Km’ Quota media bacino 353 m.s.l.m.

____ VALDICHIANA 1.362 Km® Superficie permeabile del bacino <5%
| VALDARNO SUPERIORE 997 Km' Superficie agraria utilizzata 431,488 ha
_ SIEVE 846 K’ Superficie boschiva 350.000 ha

— VALDARNO MEDIO 1375 Kin? Superficie irrigata 25.000 ha

- VALDARNO INFERIORE 3641 Km' Fabbisogno idrico per uso industriale 305.300.000 m'anno
’_ﬂ)poluzione (ISTAT, 1991) 2.581.369
Comuni ricadenti nel bacino 163 ‘

Fiume Arno

%ﬁn@gminimu a 8. Giovanni alla Vena
Portata media a S. Giovanni alla Vena

| Portata massima a S. Giovann alla Vena
=89, biovann alla Vena

| Portata minima a Nave di Rosano

| Portata media a Nave di Rosana

. Porata massima a Nave dj Rosano
Portata massima valutata o Firenze

2,2 m'sec (1931)

90 m'/sec

2.290 m'sec (4-11-1966)

0,560 m'/sec (29-8-1958)

50 m'/sec
3.540 mYsec (4-1 1-1966)

4.100 m'/sec (4-11-1966)
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In azzurre 1'affioramento della falda freatica. Ripresa aerea all'infrarosso falso colore. Maggio 1993.

Escavazione di sabbia nella pianura alluvionale dell'Arno tra Empoli e Montelupo (FI), in corrispondenza dell'antico

PRINCIPALI PROBLEMATICHE RIGUARDANTI L’ATTIVITA ESTRATTIVA
NEL BACINO DELL’ARNO

Raffaello Nardi
Segretario Generale dell’Autorita di Bacino dell’Arno

Nei bacini di interesse nazionale, quale € quello dell’ Arno, la programmazione degli interventi e delle
normative di carattere ambientale che riguardano la difesa del suolo e ’inquinamento delle acque deve
svolgersi d’intesa tra Stato e Regioni, secondo linee programmatiche a livello sovraregionale.

L’ Autorita di Bacino dell’ Arno, che comprende al suo interno, sia a livello politico che a livello
tecnico, le Regioni Toscana e Umbria, 1 Ministeri dei LL.PP., dell’ Ambiente, delle Risorse Agricole, Ali-
mentari e Forestali e dei Beni Culturali, deve pertanto indicare le linee che, integrate con i criteri regionali,
costituiscono i fondamenti ambientali del piano di bacino in generale e dell’attivita estrattiva (fabbisogno di
materiali litoidi e cave) nel settore specifico in oggetto (legge 18 maggio 1989, n. 183 e legge 4 dicembre
1993, n. 493).

La legge 183/1989 a tale riguardo prevede infatti:

Art. 17 (comma 3):

“Il Piano di Bacino (...) contiene:

(...) e) la programmazione e l'utilizzazione delle risorse (...) estrattive;

(...) f} la normativa e gli interventi rivolti a regolare ’estrazione dei materiali litoidi dal demanio
Jfluviale, lacuale e marittimo e le relative fasce di rispetto, specificatamente individuate in funzione del buon
regime delle acque e della tutela dell’equilibrio geostatico e geomorfologico dei terreni ¢ dei litorali”.

Art. 3 (comma 3d):

“Le attivita di programmazione, di pianificazione e di attuazione degli interventi previsti in ordine al
raggiungimento degli obiettivi della stessa legge 183/89 (...) curano in particolare (...) la disciplina delle
attivita estrattive, al fine di prevenire il dissesto del territorio, inclusi erosione ed abbassamento degli alvei
e delle coste”.

L'iter di approvazione del piano di bacino (o dei singoli piani stralcio che lo costituiscono) prevede
Ielaborazione della proposta di piano da parte del Comitato e della Segreteria Tecnica, I’adozione della
proposta da parte del Comitato Istituzionale, la diffusione della stessa a livello di Amministrazioni locali,
enti e cittadini, la valutazione e 1’eventuale recepimento di osservazioni e infine la definitiva approvazione
del Comitato Istituzionale.

Il piano entrera in vigore attraverso un decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri.

In questo iter, allo stato attuale, I’ Autorith di Bacino & giunta alla fase di proposta al Comitato Istitu-
zionale dell’ adozione di alcuni piani stralcio, tra i quali quello riguardante attivita estrattiva nel bacino
dell"Arno, anche in base ai risultati e ai criteri valutati nell’ambito dell’analogo settore di piano nel bacino
sperimentale del Serchio (cfr. Quaderno n.1 - novembre 1993).

La proposta & stata preceduta da una specifica indagine conoscitiva che ha evidenziato la situazione
che segue, d.alla quale non si pud prescindere per una corretta pianificazione dell’ attivita estrattiva:
1 - Nel bacmc? dell’ Arno sono state censite 1562 cave (delle quali solo 100 attive o saltuariamente attive)
con estensioni areali modeste, spesso inferiori a un ettaro, distribuite su 145 dei 162 Comuni del bacino
(le 100 cave attive sono disperse in 49 Comuni).

2 Ne.lla maggloxj parte dei casi le cave censite non sono state oggetto di recupero ambientale e 84 cave (di
cui 11 attive) interessano pendici ad elevata franosita.




(PI). Maggio 1993.

Cave abbandonate di sabbia e ghiaia nella stretta piana alluvionale dell' Arno tra Figline (FI) e S. Giovanni Valdarno

3 - L attivita estrattiva di 349 cave, tra quelle censite, ha comportato modificazioni dei flussi idrici super-
ficiali e/o sotterranei con alterazione della rete drenante nei territori di collina e di montagna e intercet-
tazione della falda freatica nei territori di pianura, in certi casi con interruzione areale dell’ acquifero per
la sostituzione del materiale permeabile prelevato (ghiaie, sabbie, etc.) con limi e argille impermeabili.
Oltre il 28% delle cave censite si colloca in aree ad elevata vulnerabilita per quanto riguarda |’'inquina-
mento del territorio.

4 - 1135% delle cave censite ricade in aree con vincolo paesaggistico e idrogeologico e solo i1 28% in aree
prive di vincolo (considerando le cave attive, le percentuali passano rispettivamente al 26% e al 40%).
Nella percentuale rimanente ricadono le cave dove ¢ presente almeno un vincolo.

5- La produzione media annua, secondo i dati degli ultimi 5 anni, & stata di 5.350.000 m? (pari a 11,5
milioni/ton/anno) con il 75% di utilizzazione locale.

6 - La produzione di inerti pro capite nel bacino dell’ Arno € 2,4 volte inferiore a quella nazionale, impor-
tandosi materiale dai bacini limitrofi, ad es. da quello del Serchio, dove la produzione & doppia rispetto
a quella nazionale (cfT. tabella allegata).

7 - La produzione di argille da laterizi & invece 2,1 volte superiore a quella nazionale.

Da quanto sopra detto risulta evidente che nel bacino dell’ Arno € necessario aumentare la produzione
dei materiali inerti senza procedere all’apertura di nuove cave: cio potrebbe avvenire sia con opere legate al
ripristino ambientale delle cave gia esistenti, incrociando anche in gualche caso I’attivita estrattiva con le
problematiche derivanti dalla presenza di frane, sia programmando le cave di prestito, utilizzando parte
delle 1562 censite.

La Segreteria Tecnica, sotto questo profilo, ha pertanto elaborato indirizzi e criteri generali per la
redazione dei piani di coltivazione e ripristino: tali normative sono state approvate dal Comitato Tecnico
nella seduta del 15 dicembre 1994 (v. prospetto allegato e cap. V) e sono di seguito sintetizzate.

I1 bacino dell’ Arno & estremamente ricco di emergenze naturalistiche e ambientali e in vaste aree le
acque superficiali e di subalveo del fiume e degli affluenti alimentano importanti circolazioni idriche sotter-
ranee, sfruttate a fini idropotabili. Allo scopo di preservare il territorio da ulteriore degrado, ripristinarne gli
aspetti naturalistici e ambientali e nel contempo promuovere un razionale utilizzo delle risorse estrattive,
appare indispensabile limitare in primo luogo I’attivazione di nuove cave, dato che quelle esistenti, attive e
non attive, sono distribuite diffusamente nell’area del bacino.

Sotto questo punto di vista infatti si deve considerare che I’attivita estrattiva in generale e quella di inerti
in particolare (in quanto caratterizzata da un rapido sviluppo su estese superfici), pud comportare profonde
modificazioni dei caratteri fisici, chimici e biologici del territorio, che le risorse idriche sotterranee delle zone
di pianura presentano una elevata vulnerabilita all’inquinamento e un delicato equilibrio con il profilo di fondo
dell’alveo dell’ Arno stesso e che la maggior parte delle cave censite nel bacino sfrutta litologie anch’esse
caratterizzate da una intrinseca vulnerabilita all’inquinamento per gli acquiferi profondi.

Tenuto conto inoltre dei risultati delle indagini eseguite, & stato ritenuto necessario formulare alcune
proposte in tema di attivita estrattive sotto forma di norme e criteri che di seguito vengono elencate.

Nel bacino del fiume Arno deve essere vietata I’apertura di nuove cave, nonché I’estrazione di mate-
riali inerti lungo tutti i corsi d’acqua, sia nell’alveo ordinario sia nelle aree golenali e nelle aree di naturale
esondazione. Il divieto di estrazione di cui sopra non si applica nel caso di interventi di manutenzione e
risagomatura dell'alveo, su progetti predisposti dagli uffici operativi competenti della Regione Toscana

(Uffici del Genio Civile) o dagli enti dalla stessa delegati e dal Provveditorato alle Opere Pubbliche per la
Toscana, sulla base di direttive dell’ Autorita di Bacino.

Il fabbisogno ordinario di inerti nel bacino dovra essere soddisfatto secondo due modalita da attuarsi
sempre rispettando queste priorita:

a) attraverso lo sfruttamento delle attuali cave attive fino a completamento dei piani di coltivazione

2




MATERIALI DI CAVA - PRODUZIONE MEDIA 1988 - 1993

Confronto tra il bacino dell'Arno e del Serchia con i valori medi regionali e nazionali

RALING BASIO TOSCANA | ITALIA "
SERCHIO ARNO
{270 000 abstarti) (2.200 (00 atstant) §2.350 DO abitard i) {57,000 000 abdant)
can vincolo con vincolo
passaggistico a paesaggisiico @
idrogeclogico idrogedlogico
CAVE CENSITE 534 76% 1562 35% non disponibila non disponibile
DI CUI ATTIVE 49 98% 100 26% 503 rion dizpanibie
PRODUZIONE TOTALE {
-in ML ton.fanno I & 1,5 97,5 (30 + 24) +600
- in ton./ab.fanno J 221 " 5,3 : +10.5
RIPARTIZIONE DELLA
PRODUZIONE SECONDO
L'UTILIZZO
sabbie o ghlale sabble e ghiaie argille 30%
0% 42%
- inerti 84,6% 65,4% 71% non dispanibile
pietrisco 100% pietrisco 100% piatrisco 70%
llle B2%
a“(Jl‘:fsn argillle 41%
{argille , calcari da . -
- industriali 8,6% Shegeti | a4t 21,8% non disponibile
Ic.,
et altd 18% altri 58%
- ornamentali 6,8% (marmi, etc.) 0,3% 7.2% non disponibile
PRODUZIONE INERTI |
0 250 + 541
- in ML fon./anna 5.0 ‘ 8,6 .
| -in_ton./ab.janno ‘ ' 18.6 3.9 ) ; 4.4 +9,5
PRODUZIONE ARGILLE
(parte della produzione industriale) SV irae £ 5 e S EE
2,3 34,2
- in ML ten.fanno 0 ‘ 2.8 ; J
| -in ton./ab./anno } 0 1,25 0,65 0.6
PRODUZIONE PIETRE
OHNAMENTALI e e — b maa - b —
- 1,1+13
- in ML fon./anno 0,40 (LU) 0,036 2,0 (M5-LU) a1,
l - in ton./ab./anno l } 1,48 0,016 0,66 non dispanibile

[ 1 ] Fonli varie

[ 2 )L'elevata produzione del bacino del Serchio dipende dalla grande disponibilita di materiale sia per inerti (calcari, s1c.), sia di lipo omamentale (marmi, etc.).

| 3 1Bacino Amo: produziane insulliciente, con importazione dal bacino del Serchio (circa 1 ML me/anno) e dal restante lerriario regionale.

[ 4 1l valore 4,4 & rilerilc a stime del 1988. |l valore di 9,5 & rilenulo oggi maggiormente allendibile

[ 5 | Dato probabilmente sottostimato (cir. produzione argille bacine Amo).

gia approvati dagli organi competenti e attuando il modellamento morfologico legato al loro ripristino
ambientale. In altri casi il fabbisogno potra essere soddisfatto anche con il ripristino geomorfologico delle
cave con attivitd sospesa o di recente inattivitd, previa verifica del sussistere sia della disponibilita della
risorsa sia della compatibilita ambientale.

b) attraverso il ripristino geomorfologico delle cave inattive, nei casi di particolare degrado ambien-
tale. Tali casi dovranno risultare da apposito elenco, da aggiornarsi periodicamente, che sara predisposto
dalle amministrazioni provinciali territorialmente competenti.

Nelle aree a rischio di frana si potra provvedere ad una attivita estrattiva finalizzata unicamente alla
riduzione e alla eliminazione del rischio e al contestuale ripristino geomorfologico del sito.

Per quanto riguarda il fabbisogno straordinario di inerti, connesso alla realizzazione di opere urgenti
di pubblica utilita, ivi comprese le cave di prestito, esso dovra essere soddisfatto solo attraverso il recupero
ambientale delle cave dismesse gid esistenti nel territorio, salvaguardando sempre la norma generale di
divieto di apertura di nuove cave.

Le valutazioni di compatibilitd ambientale, a prescindere dalla metodologia adottata, dovranno sem-
pre documentare le modificazioni indotte dall’attivita estrattiva sui caratteri fisici e biologici del territorio,
noncheé contenere le misure da adottare per ridurre e/o prevenire le conseguenze dannose. Anche i piani di
recupero dovranno essere corredati dalle stesse valutazioni di compatibilita ambientale,

A tale riguardo percio i piani di recupero, al fine di ridurre i danni all’ambiente provocati dall’attivita
estrattiva, sia durante sia a fine coltivazione, oltre che rispondere ai normali criteri previsti dalla normativa
vigente, dovranno perseguire il ripristino contestualmente alla coltivazione: questa, da effettuarsi solo in
fase discendente, dovri lasciare alle spalle un pendio morfologicamente definito e con eventuale ripristino
vegetale, secondo le naturali caratteristiche geolitologiche e paesaggistiche dell’area.

In particolare secondo le caratteristiche dei luoghi, il ripristino dovra effettuarsi con modalita e finali-
ta diverse.

In aree collinari o montane, in presenza di terreni incoerenti e pseudocoerenti e rocce alterate e/o
fratturate, suscettibili di essere escavate con mezzi meccanici e con residui di escavazione idonet, il recupero
paesaggistico e naturalistico dovra avvenire attraverso piantumazioni di specie erbacee, arboree ed arbustive
locali. I profili di fine coltivazione non dovranno avere pendenze superiori a 45° e dovranno essere gradonati.
In presenza di litologie non suscettibili di piantumazioni per I’affioramento di materiali lapidei compatti
(rocce carbonatiche stratificate o massicce, etc.), il recupero paesaggistico avverra attraverso una risagomatura
morfologica conforme all’ambiente circostante.

In casi specifici il recupero ambientale dovra essere indirizzato anche verso:

la regimazione delle acque e della laminazione delle piene, della ricarica delle falde, dell’approvvi-
glonamento idrico, etc.;

il recupero produttivo a coltura agraria da ottenere con opere di tombamento con materiali inerti,
riporto di terreno e modellamento dell’area, in modo da consentire lo smaltimento delle acque, tenuto conto
dei successivi assestamenti dell’area;

il recupero urbanistico (residenziale, industriale, ricreativo, etc.), previa verifica della assoluta assen-
za di rischi idraulici e idrogeologici.

In relazione ai progetti di recupero ambientale dovranno essere presentate all’ente territoriale compe-
tente le opportune garanzie (quali polizze fidejussorie, etc.).

Per quanto riguarda le vigenti procedure amministrative, inerenti |’ autorizzazione all’ attiviti estrattiva,
(;psser vare che esse, pur prevedendo numerosi pareri e autorizzazioni, non hanno impedito il disordi-
ne ambientale rj : : : o <

N€ ambientale rilevato: esse dovrebbero pertanto essere riorganizzate e snellite similmente a quanto & stato

1 .' * 3 % i i 1 ¢
.1'1d1cato nel pmno.del bacino sperimentale del Serchio, attualmente in fase di adozione, dove & stata elabo-
rata una proposta in tale direzione.

sidey
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Escavazioni in un'area di golena: panoramica delle cave d

¢ in destra d'Arno. Novembre 1992.

Particolare delle escavazioni in destra d'Arno. Ottobre 1992,
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cal;ta “Roffia”, ad ovest di Empoli, in sinistra

ATTIVITA ESTRATTIVA
NEL BACINO DELL'ARNO

I - MISURE DI SALVAGUARDIA (M) - DIRETTIVE (D)

1.1 - Misure di salvaguardia ex legge 493/1993:Vincolo di non attivazione di nuove cave nel bacino del F Amo.(M)

1.2 - Misure di salvaguardia ex legge 493/1993: Il fabbisogno ordinario di inerti dovri essere soddisfatto mediante completamento dei piani di coltivazione delle
attuali cave attive, gid approvati dagli organi competenti e attraverso il loro ripristino ambientale e geomorfologico.

1l fabbisogno potra altresi essere soddisfatto con il ripristino ambientale geomorlologico delle cave di recente inattivith o con attiviti sospesa,

Le amministrazioni provinciali potranno, in casi di particolare degrado di cave inattive, risultanti da apposito elenco da aggiornarsi periodicamente, promuoverne il
ripristino geomorfologico.

Solo in casi particolari, in aree a rischio di frana, potrd provvedersi ad attivild estrattiva finalizzata unicamente alla riduzione ed eliminazione del rischio e
conseguente ripristino ambientale geomorfologico.(M)

1.3 - Misure di salvaguardia ex legge 493/1993:11 fabbisogno straordinario di inerti, per la realizzazione di opere urgenti di pubblica utilith, comprese le cave di
prestito,restando confermata la norma generale di divieto di apertura di nuove cave, potra essere soddisfatto anche attraverso il recupero ambientale delle cave
dismesse presenti sul territorio,(M)

1.4 - 1 piani di recupero dovranno essere corredati da valutazioni di compatibilith ambientale, documentando le modificazioni indotte dall’attivita estrattiva sui
caratteri fisici ¢ biologici del territorio.(D)

II - CRITERI GESTIONALI

Al fine di ridurre i danni all’ambiente provocati dall’attivita estrattiva, sia durante sia a fine coltivazione, i piani di recupero, oltre che rispondere ai normali criteri
previsti dalla normativa vigente, dovranno perseguire:

il ripristino contestuale alla collivazione, che deve essere effeftuata solo in fase discendente laseiando alle spalle un pendio morfologicamente definito e con
eventuale ripristino vegetale, secondo le naturali caratteristiche geolitologiche e pacsaggistiche dellarea.

In particolare il ripristino ambientale, secondo le caratteristiche dei luoghi, dovri effettuarsi con modaliti e finalith diverse:

- il recupero paesaggistico e naturalistico in arce collinari o montane, in presenza di terreni incoerenti e pseudococrenti e rocce alterate efo fratturate, suscettibili
di essere escavate con mezzi meccanici e con residui di escavazione idonei, dovri avvenire attraverso piantumazioni di specie erbacee, arboree ed arbustive
locali. I profili di fine coltivazione non dovranno avere pendenze superiori a 45° ¢ dovranno essere gradonati;

il recupero paesaggistico in aree collinari e mantane, in presenza di litologie non suscettibili di piantumazioni per I'affioramento di materiali lapidei compatti
(rocce carbonatiche stratificate o massicce, etc.), avverra attraverso una risagomatura morfologica conforme all’ambiente.

In casi specifici il recupero ambientale dovr essere eseguito:

= in funzione della regimazione delle acque e della laminazione delle piene, della ricarica delle falde, dell’approvigionamento idropotabile, etc.;

- in funzione del recupero produttivo a coltura agraria dopo tombamento con materiali inerti, adeguato riporto di terreno e modellamento dell’area in modo da
consentire lo smaltimento delle acque, valutati i successivi assestamenti dell’aren;

in funzione del recupero urbanistico (residenziale, industriale, ricreativo, etc.), previa verifica della assoluta assenza di rischi idraulici ¢ idrogeologici.

In relazione aj progetti di recupero ambientale dovranno essere presentate idonee garanzie (quali polizze fidejussoric, ete.) all’ente territoriale competenie.

(Estratto daf Piano straleio, approvato dal Comitato Tecnico nella seduia del 15 dicembre 1994),
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La zona dei “Renai” presso Signa, ad ovest di Firenze, tra il Bisenzio (nella foto) e I'Arno, Luglio 1993.

Deposito di inerti con infrastrutture per la lavorazione delle sabbie in riva destra dell'Arno, a San Bartolo a Cintoia,

a sud di Firenze. Novembre 1992.
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L’ATTIVITA ESTRATTIVA NEL QUADRO NORMATIVO ATTUALE

La normativa disciplinante I’attivita estrattiva & ancora oggi legata alla bipartizione tra le risorse del
sottosuolo, operata dal R.D. n. 1443 del 29 luglio 1927, per la quale si riconoscono due grandi categorie di
risorse:

- le cave, assoggettate al regime fondiario, ovvero con attribuzione del giacimento alla proprieta;

- le miniere, comprese le acque minerali e termali, assoggettate al regime demaniale e quindi facenti
parte del patrimonio indisponibile dello Stato.

1. Cave

La legge mineraria del 1927 presenta una natura essenzialmente “produttivista’™: sino all’entrata in
vigore del D.P.R. n® 616/77 con il quale lo Stato trasferisce alle Regioni la competenza amministrativa e
normativa sulle cave, torbiere ed acque minerali, I’esercizio dell’attivita estrattiva era infatti assoggettato a
procedure autorizzative estremamente semplificate.

Di fatto era sufficiente presentare, almeno 8 giorni prima dell’inizio dei lavori, denuncia di esercizio
all’Ingegnere Capo del competente Distretto Minerario e, nelle zone soggette a vincolo idrogeologico,
ottenere anche 1’autorizzazione dai competenti organi forestali.

A seguito dell’entrata in vigore del citato D.P.R., sia la Regione Toscana che la Regione Umbria
hanno provveduto, nel 1980, ad emanare proprie leggi disciplinanti la coltivazione delle cave e delle torbiere.

Nella Regione Toscana con la L.R. 30 aprile 1980 n. 36 (Disciplina transitoria per la coltivazione
delle cave e torbiere) I’ attivita estrattiva viene ad essere assoggettata ad una nuova normativa, dai contenu-
ti pitt ambientalisti, la quale prevede anche la richiesta e I’ottenimento di una autorizzazione comunale
nonché 1’adozione, da parte dei Comuni, delle necessarie varianti agli strumenti urbanistici. Per le cave in
atto al momento della entrata in vigore della citata legge era previsto invero (art. 11) un regime transitorio
per il quale, nelle more del rilascio dell’autorizzazione richiesta, era consentita la prosecuzione dell’attivith
nel rispetto del progetto presentato a corredo della richiesta stessa. Solo recentemente, con la L.R. 7 marzo
1994 n. 22, & stato posto fine a questo regime transitorio.

Il carattere transitorio della normativa regionale & invece tuttora vigente, non avendo la Regione
Toscana ancora provveduto alla emanazione del PR.A.E. (Piano Regionale delle Attivita Estrattive), previ-
sto dall’articolo 2 della legge n® 36/1980.

In assenza del PR.A.E. I’espansione dell’ attivita estrattiva & rimasta quindi, dal 1980 ad oggi, forza-
tamente legata ad iniziative e necessita locali . Tale situazione ha favorito sia lo sviluppo dell’estrazione
abusiva sia il proliferare di “cave di prestito” e di “bonifiche agricole”, quest’ultime vero e proprio strata-
gemma per eludere la normativa sulle cave. Attraverso le “bonifiche”, con il pretesto di recuperare aree a
fini agricoli, si & infatti potuto estrarre , in particolare nelle aree di pianura , ghiaie e sabbie affioranti o sub-

affioranti per spessori di 2 + 5 m, specialmente intorno ai corsi d'acqua e all'Arno in particolare (cfr. Qua-
derno n. 2).

Procedure specifiche per I’individuazione e 1’autorizzazione dei siti di cava, da utilizzarsi esclusiva-

mente per la realizzazione dij opere pubbliche, sono state recentemente introdotte dalle L.R. 17/12/1992 n°
35 e 17/10/1994 pe 75,
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Fronte dismesso gradonato di cava di "calcare cavernoso™ in loc
Maggio 1994.

Cm.fa attiva di "'diaspri" e calcari marmosi in loc. Poggio Riguardio. Comune di Casciana Terme (PI). Giugno 1994.
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Sempre per il D.P.R. 616/77, le competenze per il rilascio delle autorizzazioni in aree soggette a
vincolo idrogeologico (ex R.D. 3267/23) e le funzioni di igiene e sicurezza dei luoghi di lavoro in materia
di cave, di cui al D.P.R. 128/59, vengono trasferite alle Regioni. Con questo trasferimento le autorizzazioni
relative al vincolo idrogeologico vengono rilasciate non pill in relazione alla salvaguardia del soprassuolo,
come previsto dalla vecchia Legge Forestale, ma tenendo conto, pilt globalmente, delle implicazioni di
ordine idrogeologico connesse con 1’attivita estrattiva. Con la recente L.R. 7 marzo 1994 n. 22 le funzioni
amministrative in materia di vincolo idrogeologico sono state delegate alle province.

Per la legge 431/85, con la quale si individuano categorie di beni ambientali da salvaguardare ed in
riferimento alla disciplina fondamentale dei beni naturali e paesaggistici contenuti nella legge 1497/39,
Iattivita estrattiva viene infine ad essere assoggettata a specifica autorizzazione ambientale da richiedere ai
Comuni (enti subdelegati ai sensi della L.R. 52/79) e sulla quale il Ministero dell’ Ambiente pud esercitare
entro 60 giorni dal ricevimento della delibera autorizzativa potesta di annullamento con provvedimento
motivato.

Nella Regione Umbria viene invece emanata la L.R. 8 aprile 1980 n. 28 (Coltivazione di cave e
torbiere ) la quale, analogamente a quella toscana , sottopone I"attivith estrattiva a regime autorizzativo da
parte dei Comuni. A differenza di quella toscana, per la quale nuove attivita estrattive sono possibili solo
nelle aree individuate dal PR.A.E., la legge umbra ammette che le artivita di coltivazione che non compor-
tino impianti fissi o non abbiano comunque carattere di continuité o di permanenza possano essere eserci-
tate ovunque, purché non contrastino con le previsioni degli strumenti urbanistici generali. In virtii di que-
sta possibilita si sono potute aprire numerose cave di prestito che, a differenza di quelle toscane, si sono
potute espandere senza particolari limiti normativi di ordine areale e temporale.

Anche in Umbria, cosi come rilevato in Toscana, numerosi appaiono i casi di aree estrattive (dismesse)
mascherate da “bonifiche agricole”.
2.  Miniere

Lesercizio di una miniera presuppone !’esistenza di un giacimento coltivabile, accertato attraverso
una fase di ricerca, e I’ottenimento di una concessione.

La ricerca pud essere effettuata direttamente dallo Stato, oppure da terzi previa acquisizione di un
permesso di ricerca rilasciato dal Ministero dell’Industria e Artigianato o dall’ Tngegnere Capo del Distretto
Minerario, a seconda che si tratti di minerali di interesse nazionale o locale.

La concessione viene rilasciata al soggetto richiedente, normalmente coincidente con il ricercatore,
dal Ministero dell’Industria e dell’ Artigianato.
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Cava nelle argille plioceniche marine in loc. Poggi Gialli. Comune di Sinalunga (SI). Lug

Cava attiva nelle argille plioceniche marine in loc. La Serra. Comune di S. Miniato (PI) Settembre 1994.

LINEAMENTI GEOLOGICI DEL BACINO DELL’ARNO

La carta geologica allegata evidenzia gli affioramenti delle formazioni geologiche che costituiscono
il territorio del bacino dell’ Arno. La legenda inquadra invece le singole formazioni nelle rispettive succes-
sioni o unita di appartenenza: queste, a loro volta, sono ordinate dal basso verso I’alto e, procedendo nella
impostazione della legenda, da destra verso sinistra, secondo 1’ordine di sovrapposizione tettonica o
stratigrafica. Ogni formazione, contrassegnata da colori e sigle specifiche, nella legenda viene sommaria-
mente descritta per quanto riguarda i caratteri, la composizione litologica fondamentale e I’attribuzione
cronologica relativa.

I caratteri geologici del bacino dell’ Arno, la sua attuale conformazione strutturale e geomorfologica
sono la conseguenza di processi tettonici e sedimentari derivati da due fasi fondamentali:

una prima fase a carattere compressivo, sviluppatasi a partire da circa 100 fino a 10 milioni di anni fa
(Cretaceo superiore - Miocene superiore), durante la quale i sedimenti e le rocce marine furono piegati e
sollevati, formando la parte pill occidentale della catena appenninica;

una seconda fase, a carattere distensivo, documentata a partire dal tardo Miocene nei settori pil occi-
dentali e meridionali del territorio e proseguita poi nel Pliocene e nel Quaternario, durante la quale la catena
neoformata venne interessata da una tettonica a faglie aventi in prevalenza direzione NO - SE, che produs-
sero fosse in sprofondamento (fosse tettoniche: “Graben™), ove si impostarono talora ampi bacini lacustri,
alternate a strutture non subsidenti o in sollevamento (pilastri tettonici: Horst).

Da questo contesto geologico - strutturale deriva che le rocce pit antiche affioranti nel bacino dell’ Arno
sono rintracciabili nelle zone tettonicamente pit sollevate, rappresentate dall’allineamento strutturale dei
M. Pisani - Iano - Montagnola Senese, zone dove affiorano i terreni metamorfici del basamento paleozoico
della Toscana e quelli della relativa copertura mesozoica; questa & formata inizialmente dai terreni del
“verrucano” triassico (conglomerati quarzosi o “anageniti”, arenarie quarzitiche, scisti filladici), cui se-
gue una successione di rocce carbonatiche e calcareo - silicee di et triassica superiore - giurassica (dolomie
e calcari dolomitici, calcari, calcari selciferi).

Localmente (M. Pisano) la successione si completa verso I’alto con sedimenti silicei (radiolariti o
“diaspri”) del tardo giurassico, scisti varicolori del Cretaceo - Eocene e infine, localmente, dalle arenarie
quarzoso feldspatiche dello “pseudomacigno” oligocenico.

Affioramenti della successione carbonatica o calcareo - silicea mesozoica si ritrovano con estensione
modesta anche nella zona di Casciana Terme e, pil a Nord, tra Montecatini ¢ Monsummano Terme, oltre

che in piccoli lembi presso Caprona - Uliveto Terme, tutti appartenenti alla successione toscana non meta-
morfica,

Di eté pill recenti e notevolmente pit estese sono le rocce oligo - mioceniche rappresentate in preva-
lenza dalle arenarie “macigno” e dalle “arenarie del Monte Cervarola”, costituenti I’ ossatura delle Pizzorne,
della Montagna Pistoiese, dell’ allineamento Montealbano - Monti del Chianti e del Mu gello, del Pratomagno
e Qel Monte Falterona, mentre al limite nord orientale del bacino affiora una stretta fascia della formazione
Mmiocenica della "marnoso-arenacea", appartenente alla successione umbro-romagnola.

' I.mpilate su queste formazioni sono presenti, a luoghi, estese placche di rocce largamente alloctone a
varia litologia, conosciute generalmente nel loro complesso come “Liguridi” (indicate nella carta geologica
come Gruppo dell’ Alberese - Pietraforte, Unita del M. Morello, Unita del Bracco, Unita del Gottero, Unita

del Fl)./s The Elmintoidi), tra le quali prevalgono principalmente le argilliti, spesso in assetto caotico ed i
calcari marnosi (“alberese”).
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Fronte di cava inattiva nei depositi conglomeratici del Pliocene marino in loc. Fornacette. Comune di M p

(FY). Giugno 1994.

Cava attiva di gesso in loc. Case Treschi. Comune di Gambassi Terme (FI). Maggio 1994.
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Non mancano perd rocce detritiche arenacee come la “pietraforte”, presente e abbondantemente
cavata nel fiorentino. Localmente sono anche osservabili masse di “rocce verdi” mesozoiche (“ofioliti”),
derivanti dal vulcanismo basico di fondo oceanico, su cui localmente si ritrova conservata parte della loro
copertura sedimentaria mesozoica, formata da radiolariti (“diaspri’”), argilliti, calcari e calcari silicei.

A parte i sedimenti oligocenici e miocenici dei Complessi tosco-emiliani (“calcari della Verna”,
etc.), la cui posizione ¢ anch’essa di tipo alloctono, le successioni piti recenti del bacino dell’ Arno, di eth
miocenica superiore, pliocenica e quaternaria appartengono a cicli sedimentari successivi alle fasi della
tettonica compressiva, essendo legati alle vicende distensive prima accennate. A queste si aggiunsero nella
zona costiera gli effetti delle oscillazioni del livello del mare (abbassamenti o innalzamenti) che si manife-
starono durante i periodi glaciali e interglaciali del Quaternario.

Nelle zone piu orientali del territorio (Valdarno medio e superiore, bacino del Mugello, Val di Chiana),
prive di rapporti diretti con il mare, si svilupparono durante il Pliocene e il Quaternario antico fosse tettoniche
subsidenti, ove si sedimentarono potenti ed estese successioni continentali lacustri e fluvio-lacustri con
alternanza di argille, sabbie e ghiaie, queste ultime in prevalenza depositate ai margini dei bacini. Nel
Valdarno inferiore affiorano in parte argille, sabbie e calcari organogeni di tipo marino e di etd pliocenica,
mentre € ridotta la presenza di sedimenti quaternari marini.

Vasti depositi continentali di tipo lacustre, fluviale o fluvio - deltizio, di eta pliocenica e pleistocenica
(Quaternario), sollevati dalle fasi tettoniche pili recenti, affiorano ampiamente nella zona delle Cerbaie -
Altopascio - Montecarlo, in provincia di Lucca.

Vista dell'area mineraria di "'S. Barbara" in Comune di Cavriglia (AR) e Figline Valdarno (FI). Foto aerea all'infra-
rosso falso colore. Maggio 1993.




|
|
|
|
|

&

Autorita' di Bacino
BACINO DEL FIUNE ARNO

CARTA GEOLOGICA

e

I3 discariche

o lerren! dl colmata

H frane

dl detsdil

all  alluviont recentl e altuall Olocene
1 terrenc forboso Olocene

P {errenc palustre Olacene

3 sabble di splaggla atuale Clocene

2 dune sabbiose cottiere recenti (pasl-romane} Olocene

o

I sabble eolche [dune pre-romane) Olocens

a
a

Conaldi Olecene

=

2 travertinl Olocene

] depositi & coperture eluviall e colluvali; terre nese Dlocene

t lerre rosse Olocene
A alluvlonl terrazzate; ave distinte at, al2, at3 Pleist, sup,

tvl  travertnl antichl, compatii, stratifleall blancastii In lerrazze
Fleisl. sup.

Y ("tabble di Vicarello®) sahble fluvlall ed ecliche arrossate
Pleist. sup.

fIC  {depositi fluvio-lacustri della Chiana) sabble atglllose, argille,
sahble e clofloll Plefst. sup.

o (‘clotiall di Maspino'} cloltali calcarel di origine fluviale
Pleist. sup.

190 (argllle di Quarata’) argllle con torba e lenti dl clotlali at
letlo Pleist. wup.



IR Y X S

Deposlitl del 11 ciclo fluvio-lacustre di Lucca

onz  Cloitoll, sabble & argille dl crighe Nuviale v fnlolacune
E Hebst. medly

Depositi fluviall di Altopaselo-Cerbale

. aBblp urrossale, eonglomenatt e depasli] cloltolodl a siratlilcazione
glfﬂllll‘! 1 puealent! elemextl dl *verrucqng’ ; Plebi medla

localmente sono Incluse

et Integcataziasl ¢f tufa vulanlco daniliico ¢ perlilico
Helst, nedio

Depositi facustri e Huvie-lacustri di
Firenze-Prato-Pistoia; Figline Valdarna-Montevarchi;

Mugello; Casenting; Val Tiberina

1] {‘nbble dI Baclne’) sabbiz argfilore can lentd dI vabble ed arglile
Flehat, wap.

1 ¥Y8  (formazfene d1 ¥llla 3abblanl) ssbble con fascha ¢ Tentl &1
dottall dl *mucigao’ PliliL. fnf.

e clottell pravalentemente cileare], con allerninre ubblote
2. fal.

Y& ('sabble dal Tasso') sabble cen lentl df tiottoll o sabbTe argillose
Fleht. Taf,

¥, “argllle AL Figlian®) argllle strallficate can stralerell] sabblosl
:‘?znll d‘i :’l?:llrﬂl ml?m! + narl sirateredl] Hgaltledl Plahal. fel.

Depositi lacustri di Castelnuovo dei Sabbioni

Mr  Ciabble di Saz Domate 1 Avine) sabble lacustil siratilicate In
It ¢ & Intta dI Ha Nioz, sup.t

Me  Cargille di Melets) arglile lignitifere lacasul, ton strall
asbblcsl v fentl 41 ciotioll arempcel Plisc. tup.7

Deposlti lacustri e fluvio-lacustri di

Lucca-Montecarlo-Lamporecchio

{zasa di Manteesrlol; dI ‘macigno®  cf "ligure” fares plu’ settentrlogali)

oM conglomeratl e soltall a prevalvndl alementl I *rertucano”
g Fost-VilLafranthizng

m argilie grlgte Ugaltifers, argills 41bblose ¢ sabble di ambientt
|n!xsm: l!lm vl otiolasl 14 elemeatl ¢l 'mycigne’ ¢
tubordlaataneste dl caleard della verle toscana; Hrell) terbost

Rusclnlinn [ALVilhirnchlsno svp.

fanu Il

¢glog  cozglomertia 2 growl clotloll dl 'macdghe” R

SUCCESSIONE MARINA DEL PLEISTOCENE

Geal  vadbie Mbonall, aigllle sabbiose e calearl detritics-organogent
Fight. Inl. ($satemalaan-tmliling)

e I'selsght’) trackil lenlthe: diferenzhall preusatetitlel del
migme grnllics taccano] Mloe, sup,- Duatermrly

1 {lerantli]) tarech del pelinorfivea di canlalte
Fliot, svp-Qunlernarks

SUCCESSTONE CONTINENTALE DELLA YAL DI CHIANA

K sabble, sibble wgiilose ¢ lesll &1 puddinghe
Villrnchliza, sop.

tal  clarl detdiles-otginogul,

Fegl  lenll ed orlrondl 41 conglomensil.

.

SUCCESSIONE MARINA DEL PLIOCENE INFERIORE-MEDIC

"ab canglomenatl ¢ ghlile pravaleatements asgllicar, con uabbie ¢
sabble argifese {1l 1atta ¢ laterale di M) Ploc, tnlmedla

3 nbble ghie, arenatie Mlocene Inl-madlo

Jhs  brecce conchighrl can sabble Interealate Moz, 16l.-medls

1 ulenrl dlrito-arganogenl ¢ ad Amphistegiza Mlac. Ial-medle

. | hags  argilie ¢ sabba (livella o Clidothors} Tihee. fel.-nedla

Mg argllle aniore e claetlng Hioc, Inf-medlo

[{ canglomerall, gabble, lesll dI caleart detrllico-organe enl;
1 funghi conglenerall ad eleaentl di ‘zaclgna Hist, Inf,-mrdla

M arte blincatlte ¢ argllly aczurre con Pyenodonls Raviculstls
& Prercpodi Hioc, Ialeriare

SUCCESSIONE LACUSTRE DELLA YAL D'ELSA
(MIOCENE SUPERIORE)

Mot tenglomnall Bizustel &) chizsarz altemant] con argllle ¢ sabile,

falera  strnilfieazionn increchity Postlen 5.5

Rt argllle szrutts Ugalileie Pantlce 3.,

Wz arenstly o brecdole Poniico Ly,

SUCCESSIONE MARINA E SALMASTRA
DEL MIQCENE SUPERIORE

iy arglile con leatl dl gesso ¢ dl nalgemas Msielino tup,

ey nibbly ¢ conglantnstl eon nadl Interstial) geninal @ aalearel
Wrisishana 1up.

[H argllla eon Iatercalariond & stnil gessatl, :rgllh_l Pycnodonty
savlealnils, 1abble, con caleart tlpa “clare di Easlgnins

Undinilall], csaglomenall, tatvelta con 1Hipoll ath bate

Hessiciano sup.

ek (ealaare di Rarlguane'] galeare catfalo laneastro lor
con fanilll mdnd, passanie Saterlmente 3 sabble Wessielino tep.

SUCCESSIONE LACUSTRE BASALE DEL MIOCENE SUPERIORE

E
|

Torton. 1ep.- Messhalazo inl,

M eolise ¢ malisia mazaose Torl. sup.Hesls. twp.

2 Eiyala Tordon. s1p.» Misalalana 1l

Wit {areaeare d1 Fonrana) arenaile _qnmn',n_»hldspallllh plu' o mena

Klig  ogille cxrarre Ngaitifere, nighile ton ouroe a Dibyala , argllle plu'
o meno 1pbblese cen lentd di clontal), Bynchl dI conglomenll ¢ mprne sibblose

Mleg  tonglonentt ¢ mflaﬂ!uu Ngnitllel bilvelta can [relil &1 marne

temenlile, anglliage &

COMPLESSI TOSCO-EMILIANI ‘

a] Serle dajls Yerma

Higeene [Evarlaze)

Mebl  cylearenitl n stratd lentl Forml lnegohirl, grigo-ghilastre
I Miocen {Ehatline-Linghianck

Nib1 (ealelruditl Slancastre & Briezel, minaiece o a stralllicaziome poca

eridents Wiotenr {Thexlang-langhlano)
b) Seede di M. Semarie

mlaschil, Gl calaar Pileogene

seld, argilloscull, calearl marnal, Formuna ln base strallgratica ) a$
Mlzogeme

Pileogens

DEL BRACCO

rh Cargllle a palonbla? arglliitl ¢ marae fagllstuate con
lercalatlond dl ealeas) o palomblal Cretaceo Inl.

Titen, wp.-Yahuagialina-Heocamline

Nig  [molsnte glawconliiche) subble mcluire grigla-bluntre can glaucoalts

a5 Cirenurls 41 Moale Senirio’) arenarte quzriaso-leldipatiche Upa
*paclgan’, ma In generils pi3 grosolne ¢ contenenl! clotiolf di quarta,

bes  Ceslentl o beeedale di M. Semarie’) beecclole e calarelll ean

ba  (brecciole nanmulitiche) breeclale poligealche e calcaresitl dy torblde

€ Cradesd a Calplonells”) {formazivae & Muile’) calard companl
bhipchl o debolmente colorst! a Calptantlle, tan ruie Hite ¢ nodull di selee

d Cdlaaprt) ndislartl a strath santill, rosse, verdicee

Glyrasties 19p-Yalnglalang

phe  offallii; eve dlitinte

D diibue tpesso alteralo, & colere tostattra Gluzanles

gikbro Glomulen

§  serpentine Ghvransico

.

CAresaria di Purtena’) Arennrle lackiditiche,
Teldipatica-gs I alternant] cun arg
slitnh grlgli nan hasing Fomnile fosaill.

2 splie {qrre e orlocin prevatenti, alblte v rilssina mlal,
speass nlloaltles ¢ con vene di calelle

UNITA' DEL FLYSCH AD ELMINTOIDA

1h (fermuzione earanse-tlion” « “Tipsch ad Haintaldl) alead mamay
searh, murne e arenatle calearee Cretices supeslony

ckh  aremarle, wiltin & argliTti con Neelll di brecce; angllle
varicolorl (complessa €1 base 1} Creticro aopeitare

GRUPPO DELL'ALBERESE/PYETRAFORTE-
UNITA' DI M.MORELLO

it (argiltoschstl d1 Peselsa’] arghloschull brunl, een calearenlt]
E ntnute, cilcall marsoll ¢ caloard verduitst durl Eocene

A (aberese ¢ 'loimizione 6 baachila’} eafehtl 1 gram flae giighe
chlarl, caltadl marmos! seadd & arenele caloaree gradate;
Nileacene-focaat medl

tw  conglomentl & aresarte d materlale oflallifca alla base & cb.
#aleocens-Tosene medla

¥ (loraslcne di Yalfins Formazisae él SMlano} arglllaschil mI:IIaIL
calentl mumayl vesdastl o grig, calarentzl miante ¢ armmade cakarien
Crel. wp.-Tocent G,

WE (lormatlene di Vilh 3 Radda) argilloselni talora sittosl,
prevalenteneate cosal, con pochl datl walcnt marmcal verdistr) a arenard
caleartfers, Intercalutl mella paste alla di pl & af letla di guesta

Catlaceo sup-Eocene lnl.

o Cpleinlone) arennle eslaret alernite ad argliihl
Jubordinitimente Hvelll ¢l myrae vatens' eflelitifens
Cietacea toperiore-Eacene ol

4 (lorsazlone di Wontenurlo} aieaatle tipo *pieiraloie’ noz chlinat¥t
torbtdifiche con lentl 81 comglumerata grosteling
Creticto saperiorel

i (Tarazione dl lavello) |r||;lJlmlul slitos] prevalunt] eon drepscle
vatrose-cilaarze mitacee Ml Alpe pirinforie’
I!mmn wnpethore

¢ aigile e masae can clead, daloarl marnoul, arerarle & ulr(!ll\‘;'d’
Intercalale ; talora breece sedimentasle contltalte di racze wendl, €t
» calenl Niagraliess

lotalmente tana luclure solla dit

5 amesarle e brecct dedinealirle costitulls di pocce verdl, dllg' *
eaalcatl Mograllel; (nealmante 1ana Inclire aolie di arenarfe ¢ bre :
nﬂlllll.llfl' ollalitlche, brecce poligenlche 2 eenenta arglities o
prevalintl eleent] calearel od ln siberdine oflolitiel

N
A
N
i
o

b0 dlabast brecchall

b dlikast, dlibarl breccatl e diabarl 3 plllow lins

gobbil

]

5 terputinll

graulth ercield

¢ dlopd

FE I

<€ elorl a Cilplonells”

pb argllle & pilazblalt

SUCCESSIONE UMBRO-ROMAGNOLA

it if el L} apemarle

qearzoso {11%] -leldspatiche (108}, con cildie ill'zl. delanife clisllcs (1%}
& [lllosllicat] [295), In banchl tpenst da 30 e 2 qualche metrn, Gl calore
griglo-azzurre, alternanli con msrasseisti grigl. Le arumirir sona
preponderant] falneno [150% del tchile) Klacene {Sernavalllime-Fiverlpic)

UNITA' DI MONTE MODINO - MONTE CERVAROLA

13 Cwanae di Vicehle') sarne griglo azzarme per lo pliZ aliatilieate,
4 ttana u}nﬁlm [ealelretrls S84 rare Inlercalariont 45 calcareslt]
& vt Serravalllano-Elvealaze p.p.

A€ ["arenaile dI Meata Cervirola'}; arenuile terblditiche
qrarzeso-feldspatiche 1 In siratl satulll; talora leatl di seled
Aguitanfano-langhling supeslsre

MC Intervalll lreguent! o potentl dI marne siliote o sl In 2C
Aguitaslaso-Langhlzna superiare

el a lusghl Iatarealationl dl malesiale Ugure In oaC (ollstastrond)
Aquitanlano-Langhlaza soperiere

11 C‘aame di Mevepelago® Sligscene tupasiors

al [arenarie &I Monle Nodine « Le Latl') sreaashs terblditiche
quitroseoleldipalithe, Llvelta In growsl baschl, alternate & il ¢
wrgllliel Dligocene superlore

.m Larglllitl df Hemalba « marnd df Le Plactre’} asglill vstkeolorl,
slititl e marme gigie Oligocene sepetlare

a Collstostroms Barale') argllliti-grigle sesre con blacchl o [nmnentl
di strata, ealeail marmoal, microbiecce calcaree e aresyile Offgecene soperiore

SUCCESSIONE TOSCANA NON METAMORFICA

ol nells parte superlare 41 ‘mg” olstarirsnl d 't

#g  |'maclgna’) areantle quarzoso-lelspaliche alternate & satull lataestonll
di g & sllthl; sella parte sperlore clhlostroml fel] di "cb”
Oligocae medio-10p.

N calcazenltl e cldruditl grigle, gradate Escant

36 (seaglli teseans’) arglilig revsn o varlcolork con intescalanlont d)
cdleard allicel grigl, name rotse ¢ calearecltl; 3l tells mame siltase
ilgle, subordinstizeate vurlcoled; Cratices fal, p.p-Ofgocene

lecalmente gm0 lacluse

s dnlercalizlonl df eslard mirnosl @ miree Jn siatl allermall
calearentil a cakelrvdual e 4rgilill dn “sc” Cielacta Inl, pop.-Oligucent

sed  fontd d) dissprl I ‘i’ Crelaesa fal. p.p.-Dligocens

iz Cmiolied’) caleart e caloarl litagralicd seleiter] blinen latle;
nelli pacte alte calcarl gilgh talosa seleifer) e calcarealtl
Titoafea sup.HeseonhelBanentane

di Fdinpil') ndlshrt ed yrgilliu i
Do domn s ;.p."! il sificee, Joltilnenle stnlificale,

al  Calad gigls 1 sl ame) ol ¢ claren
seure, gradate, a Fiile e nodull di seket sern D;;:‘?ul:ﬂ:‘:up;r.uh

|| Urarne & toaldonanya’) meme ¢ argillill
llrara can stratt dl nlumll’l udis ¢ :::n! lml Il.lvl!r!mll ?:ﬂ thﬁlzlzlnml
Intercalizicnl nella paste alta radiehint) Las wwp,-Dogger pp

ul Ceslead golgl ¢ selel chiaee’) calaad stntifiali di
colore
41 grigha a ghilistra, Ieggemente mamosl, 1 grana flar, con lsle e aodull

41 aelea grighs; Jocal
Vi N?o 3 llv:lll:‘:m. sattlll stralf 41 mlflltl e d mane In Batrine

u - Crousa anmesltien’) calcarl Miaminte stolifedd i colure da

‘lur:lslu <2pe, pla' nnseale grigl cllirs o ghile nnwnla:'sil:m 1"".

'nln::.::;gzlr;" ::I:t::'r:“a!. el di lnl;:nlllg pissano lozalmente al
0 alcune

s tal.medlo (Siagmariing-Plieahy l:] Enlk i

@ (alae ns)
Yearl locaimany qlm“jﬂ wHearl pon statifleat, ds grigl & ?rlgln

| delemitic] ¢ dolonis Lis Il (Heltzagling}

] realesd o mane 3 Thieriods o
atoili’) dolonle,
:It:lu:::il ‘Ilsl;;lll:!ddlv;lu: Talta 1;!;:1:! . :llnsi.l,nn:;: !rl;:!r:.ltl:llnlur“
e giigle » zeetsire, alten) i
lecalaeste sinerelll 41 elleard u:mgm! hh; :!;."l‘.hl:r.g!;“".

& falar arenee’) alal § % '
Pl il 1 “calletiy’, calear dolenlilel ¢
e ut'li.ll:ﬂls? (Hotlea-Eetles); Srecce pallgeniche a1sschite al

It Plamariose g1 Toechy
by,
L 'l|=ll’:& H.l "lll‘h"

';l":!zlnl ‘d-:lllkl'!;]mifllzl, g1l
3 cileard il
clitpl wngll alesst eateanl Tries l’l":l'lﬂlll R

Y venuesagt g ) miciselit) o

if .. ; marcovlte e {1
::!r!::m‘llu::ll ;L '(uclnhl erlctiche ¢ ;ulﬂldl kliil‘::}ﬂ’lllir; e
el av salacH Ciageall’) provleatenenty pella pirte baua

SUCCESSIONE METAMORFICA DELLA MONTAGNOLA SENESE

ol Talad sldlefl e careld] grglo-icurl bes siratifica
ezn Hite di sulee brams, debolmente mlmnlik? Caflaviins-1nsltanio

i Caclet] A Marmonala'); 15t micacel @ serdchich calor tabaces,
10110 vinbto ¢ verdiatel, rare Intercalasloni di calearl cenldl ghallasty)
+ clpaliinl; alls base calcesclstl 3 eatrach, latenssmenie hudinall
Dogger-dala

ol aladst) remll, fibrodl & ondulatl; ealeanl stiaterellsdl con
Intnicalarionl schilese; ealesre oilstillloe grigis-bruzantrs o ghile eoa
2:!: di selee blanca o grigle; marmo ghilfo o rotio ean Tnlerealatlont aelstase
0gger

nll - Cearal; alor sacoeroldl Bleach, caleadd enrold) ghillistd
stratifleatd Bentanglano

SUCCESSIONE METAMORFICA DEL M. PISANO

a2

ZO N RS ==

pmg  i'preudonaciges’) atemarle wleacan o schitl ardeslacl Oligocene

mit  Ciaglh meimaria’) s sesichied gilgl, ol e v,
caleesclst] e cipolllnl; lniercalazionl ol mlerchrecce calcaree con Hymaulill
Crelateo-0llgocene

nbr  bracee poligealzhe ¢ calcarenlt), tasgrenshvl wile farmcalonl
soltosant] almena fne al ‘grezzeal® Miln

wdl  radiolult varlcalerl can Intercaleztent di ealearl & entrork! Mate

aud  Paléel 3 entrndd) aleal stadllicall ¢ alerenltl coa ste
e rodull di selex Glenansleo supoCitliceo isf.

anp  wame o calard marnen] (M Pliec), diaspr ¢ sclil) dlasprignl
bluncastrl, rossi ¢ verdh; lalvolta cn Intercaluoal di exp; caleercistl
e cpollial; Glerasslea 1up.

mal  aled sttt gilgl 1 Tista 1 seice, con sottlll
amare, deb 1 Gleratiles medln

mem Lalarl creldl) alord accreid Bleash) e gegl; lest dl
dolonsle Interealite & mared Givrastleo laf,

g1 Cgrezranl’) dslemlr geigle-scure sintilcate, caleirl delanl
grl;tp-d\fni € rowel Nn:ira-?el?u e

(13 ;‘qulrﬂll dl MSatta’) filladl serlelie-closltiche verdasire can
strateredll quaniticd; qeazthtl verdake ¢ Fliglr con sedlaentizione
Iacraclila & guarzltl chlare 3 grim warlablle; al tebto Mgl e quarzitl
d1 colare violacea Tn illeisanze ftislae 20mte Caraico

ing  [lamagenltly mnalunmll tevilenteneele guarzasl; vegaana Jikd]
aaritfche 1 grana vatlbile di colore wlolpceo; nel IIpuIe 110 corglomenall

| dimenstonl Inferlorl ol precedestl; localmeate yelll Hlladicl viols
Tdu aedin

bra  hrecce dl Ascline') llad] viokacee ricckn df fnumaentt sagolosi di
Joczu slllcve 2l warl naturz, passantl 3 breece, cul 4 Inlercalana
Tocalmenle bancate di conglomerstl Fermlanal

f118 Cachitl &I 5.Latexso’) depoalll dutriticd dl smblenls contlnentals,

a grana atolto verlablle, ad elewalo contenuto di 1ottacte organlche; locslmealy
sons riconayeibll] plecsl rital costitohl da: canglomenate quirzeso, Mlide
Baniina con |mproale di foglle, sclatl gralitos] Feralian Iak-Carbenilero wup.

11 riillad) e quaszitl 47 Bedd") scleth a grana varlabile d) sollte

Istat]; da loeall arilliche, 4 calore Blincastio plultesta dasshcee
con notevole quantiny’ di alblie e searsl Nllestlicatl, 1) paa a4 hicley
filidiche {piu* Praqueat) &I colore grigle-vislicen, mriclticosclaritiche

& gram fisluina. Carhonfferal




4 v -

Cave nei "diaspri" in loc. Le Casacee. Comune di Casciana Terme (PI). Giugno 1994,

Cava attiva nelle sabbie plioceniche in loc. Vallecchio. Comune di Montopoli Val d'Arno (PI). Settembre 1994.
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L’ATTIVITA ESTRATTIVA DEI MATERIALI DI CAVA NEL BACINO
DELI’ARNO

1. Notizie storiche sull’attivita estrattiva

La nascita e lo sviluppo dell’attivita estrattiva ha accompagnato, da sempre, la storia dell’uomo riflet-
tendone lo sviluppo tecnologico, le espressioni artistiche e le vicende economiche.

Ed anche se oggi i naturali processi morfoevolutivi, lo sviluppo urbano e le trasformazioni agro-
forestali del territorio hanno cancellato buona parte delle cave pill antiche, specialmente laddove venivano
sfruttati materiali non lapidei, la presenza entro il bacino del F. Arno o ai suoi bordi di numerose citti ricche
di storia come Firenze, Siena, Pisa, Arezzo, Lucca, Volterra, Cortona, per citare solo le maggiori, consente
comunque di riconoscere sia I’evoluzione dell’attivita estrattiva che il condizionamento delle litologie af-
fioranti nell’edilizia e nell’architettura, in particolare per il periodo che va dal Medioevo ai giorni nostri.

In questo senso le testimonianze edilizie e monumentali piti importanti ci giungono dal Medioevo e
dal Rinascimento, caratterizzati da un largo utilizzo di alcuni materiali come la pietraforte delle pendici di
Boboli e della valle dell’Ema a Firenze, il verde di Prato, il verrucano ed i calcari bianchi ceroidi dei
Monti Pisani a Pisa e a Lucca, il marmo giallo della Montagnola Senese a Siena, il macigno a Cortona ed
Arezzo, I’alberese della Calvana e di Figline a Prato. Specialmente a partire dal Cinque-Seicento diventa
invece pitl diffuso l'utilizzo della pietra serena e delle arenarie tipo macigno in genere.

I maggiori poli estrattivi di piefra serena-macigno furono quelli dei colli fiesolani prima e della
Gonfolina poi, localita quest’ultima che approvvigiond non solo I’area fiorentina ma anche altre citti toscane
tra cui Pisa in particolare, rimanendo un polo di importanza notevole fino a meta degli anni *50 di questo
secolo.

A partire dal 1600 I’uso della pietra nel campo delle costruzioni inizia un irreversibile declino che
culminera con I’avvento del cemento, allorquando la funzione della pietra stessa verra ridotta esclusiva-
mente a quella decorativa e di rivestimento.

Con I’avvento del cemento armato si ha anche una fortissima espansione, culminata negli anni *60 e
"70, delle estrazioni di sabbie e ghiaie dai corsi d’acqua (in particolare dall’ Arno) e dalle zone golenali e di
pianura, che fino ad allora erano invece sempre state di modesta entitd in quanto prevalentemente svolte per
la produzione di inerti da impiegare nelle murature a sacco e nella fabbricazione di malte composte.

Lungo tutta I’asta del F. Arno le estrazioni di inerti sono perd state fatte cessare a metd degli anni *80
aseguito dell’accentuarsi di fenomeni erosivi, sia lungo il corso dell’ Arno stesso che lungo il litorale mari-
10 pisano-versiliese, imputabili anche ad una eccessiva sottrazione di materiale dall’alveo.

. Allre testimonianze della passata attiviti estrattiva vengono poi trasmesse dalla toponomastica.ed in
Pflrtlco%are dal toponimo fornace, quasi sempre riconducibile a limitrofe cave di argilla per la fabbricazione
di laterizi ed in subordine a cave di calcare per la fabbricazione di calci. ' L

a

Circa invece I'attivitd mineraria interessante il bacino dell’ Arno, i principali giacimenti 'sfrut__t_ﬂt:i s0no
t4PPresentati dalle marne da cemento e dalle ligniti, « e

e ol P9

g ol T :

- L'escavazione a cielo aperto dei giacimenti di marne ha interessato ed interessa esclusivaménte gli
ior: e - : . . -
amenti di “alberese” presenti in alcune zone dell’aretino e del fiorentino. Ce

Un’attivita mineraria del passato € I’estrazione di lignite che ha interessato numerosi siti sia nella

Provincia di <:
1adi Sienache in quella di Firenze con giacimenti impostati su depositi lacustri o paralici neogenici.
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Cava "Bruni" nel calcare "alberese". Comun

Cava inattiva nel calcare "massiccio” con fr
Monsummano Terme (PI). Luglio 1994.
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¢ di Serravalle Pistoiese (PT). Luglio 1994.

onte ripristinato a gradoni in loc. Colle di Monsummano. Comune di

In particolare, nella zona occidentale del bacino del Mugello sono citate in letteratura numerose miniere
coltivate in galleria o a cielo aperto, delle quali rimangono tracce solo eccezionalmente. La presenza di
lignite nel Valdarno superiore era gia nota nel XVI secolo, dove veniva utilizzata per uso domestico.

Lo sfruttamento organico dei banchi lignitiferi risale pero alla fine dell’Ottocento quando contribui
allo sviluppo dell’industria siderurgica e vetraria del Valdarno e servi alla produzione di energia elettrica.
Particolare interesse riveste la miniera a cielo aperto di S.Barbara (Province di Arezzo e Firenze) che,
rimasta attiva fino a pochi mesi fa, ha rappresentato non solo I’ultima miniera di lignite nel bacino dell’ Arno,
ma anche un chiaro esempio di profonda alterazione dei caratteri ambientali di un’area estesa oltre 2.000
ha. Lo sfruttamento a cielo aperto dei giacimenti lignitiferi denominati di Castelnuovo dei Sabbioni e di
Allori-S.Donato ha comportato infatti, per la particolare giacitura della lignite, anche la collocazione a
discarica di enormi volumi di sterile che hanno occupato, nelle aree esterne ai giacimenti, una superficie di
circa 1000 ha.

2. Censimento dell’attivita estrattiva

L’indagine conoscitiva svolta inizialmente ha comportato la raccolta dei dati esistenti presso i vari
Enti interessati all’attivita estrattiva, quali:

* Regione Toscana - Dipartimenti Ambiente, Attivitd Produttive, Urbanistica, Agricoltura e Foreste
*  Regione Umbria - Ufficio Difesa del Suolo ¢ Ufficio Piano Urbanistico Territoriale
= Ulfici del Genio Civile di Firenze, Siena, Arezzo, Pistoia, Pisa e Lucca

*  Corpo delle miniere - Distretti minerari di Firenze, Grosseto, Avenza-Carrara

*  Amm.ni Prov.li di Firenze, Siena , Arezzo, Pistoia, Pisa e Lucca

*  Comunith Montana Monti del Trasimeno (PG)

*  Comunith Montana zona “E” (FI)

*  Associazione Intercomunale Valdarno Superiore

*  Amm.ni Comunali

*  Coordinamenti provinciali C.ES.

Camere di Commercio provinciali

Associazioni Industriali provinciali

Dipartimento di Scienze della Terra, Universita di Firenze

Per il censimento e la caratterizzazione dell’attivita estrattiva attuale e passata i dati raccolti come
SOpra sono stati integrati, aggiornati e corretti sulla base di:

Esame stereoscopico di foto aeree (vari anni)

Dichiarazioni rese dagli esercenti le attivith estrattive durante apposite interviste

Sopralluoghi diretti su tutte le cave individuate (attive ed inattive)

e Tutt.e\le _informazioni acquisite sono state raggruppate e sintetizzate in apposite schede identificative,
€ quali & riportato un facsimile nelle pagine che seguono.
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Autorita’ d1 Bacino
DEL FIUME ARND

Schema geolitologico del  bacino
del fiume Arno

Seda 1: 200000
bty

Frolezions LITH

Depasiti eterogenei sciolti di origine aluvionale,
eluvidle—colluviale; depositi di spiaggio ed edlici.

Depasili argilosi, sabbiosi & conglomeratici
prevalentemente compatli o porzidimente cementati
di origine lacustre, fluvio—locusire e morina.

Rocce calcaree dell successione toscana.
Rocce metocalcares dei Monti Pisani
g della Montagnela Senese.

Rocce prevalenfemente ccaree delle successioni liguri.
Rocce calcareo-arenacee e caleareo—argilitiche.

Racce dolomitiche ed evaporitiche.
Rocce arenacee essenzialmenle quarzoso—feldspatiche.

Rocce pelitiche e metapelitiche; rocce elerogense
in genere a forte componente pelitica; magmatiti.
Rocce scistoso-arenacee del "Verrucano™ sl.

Lz base cartografica di riferimento adettata ¢ costitnita dei quadranti
iz ecala 125000 della Regione Toscano, oggiorneti coa volo del 1670 dai
tipl delVIGM. 1 dati numerici relativi al toponimi e alla rete idrogratica
sonc stati fornill della Regione Toscana Servizio n.7d.

La parzialo incoerenza tra aleunl streti informativi dipende dalla
diversa crigine dei dali.
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BACINO DEL FIUME ARNO
Legge 183/1989 - Legge 253/1990

INDAGINE CONOSCITIVA DELL'ATTIVITA' ESTRATTIVA DEI MATERIALI DI CAVA
SCHEDA RILEVAMENTO DATI

CAVA n° Data

5 |[ELEMENTI GEOLOGICI E GIACIMENTOLOGICI

Cava n‘[

9 |PRODUTTIVITA E POTENZIALITA

Volume residuo da estrarra secondo progetio approvaio in m?

Volume medic annuo cavalo (in parete) negli ultimi 5 anni in m?

GIACITURA STRATIFICAZIONE ALTERAZIONE FRATTURAZIONE
Volume cavalo nell'ultimo anno in m?
A regnipognio Malariale cavato non utilizzato e collocato in sito a discarica in %
5 A traversopoggio Assente Note:
Filaini A franapoggio £sseni Rada
Lenti Caotica Moderata Densa
Banc.ala Subaorizzontale Elevala Localizzata
Massicel Non dater. localmente
Assente 10|LAVORAZIONE
| Formazione/] gealogicl iche siruttate _Lifoinf caval Lavorazione effeltuala direttamente
o+ Formaziona % Littino % dalla dilla condulirice Ialtivita di cava ] ncava [‘ﬂﬂﬂﬂzjfﬂ Kim:
I:I Lavorazione effettuata da terzi L] Fucricava
Note: Note:

O] Attiva dal:
‘ D Inattiva
D Saltuariamente attiv motivo:
Rilevatore D In corso di attivazion
{ D In corso di riattivazione
[ con attivita s0spes
Comune: { ‘ Prov. ’:——l

Localita: ‘

Denominazione: i

Coordinate U.T.M.

= J

g B

Quadrante C.T.R. 1:25.000 Sezione C.T.R. 1:10.000

6 [TIPO DI COLTIVAZIONE

11|UTILIZZO DEL MATERIALE

A fronte unico
Ad anfiteatro

A fossa
D A cielo apario Ad imbuto
Ad esportazione tolale PAESENZA DI DISCARICA
Schermala con rampa D sl
Schermala con fornello D iig

D In sottotecchia
I:] In sottarrango

|
PROPRIETARIO 2 |[ELEMENTI MORFOLOGICI
Ditta Altuale | Progetto
Contalio |5 mE——— Quota media (m s.l.m.) Esposizicna
Quota minima (m s.Lm.) Acclivita de! versante (%}
Indirizze |V :
Quota massima {m s..m.) Somm. % Cosla Piede
e o lFm ! Fraines | 1o s Estensiona area {ha) Collina
—= — Montagna
: Ripristi. | Non ripr, Planura
GESTORE Eflansiune are.e caltivale Alveo ordin.
. dismessa non |.nler.essaia Alveo dinond
Ditta daltattnala rollivazinna
Contatto S8 Paziziona Note:
Indirizzo |V
cap cina Prow Prafssa; |Tok |Far.‘

1 | POSIZIONE AMMINISTRATIVA

(3 |CARATTERISTICHE IDROGEOLOGICHE

Aulorizzazione L.R. 36/BC (per la Toscana) o 28/80 (per I'Umbria)

I:I Prevista D Nan prevista Disponibile ]:l Non disponibile
Estremi della Dslibera Autorizzativa

Tipo N Data lS cadenza

Autorizzazione per il vincolo jdrogeoloaico (R.D. 3267/23)

ACQUE SUFERFICIAL ACQUE PROFONDE
Assenti Affioranti
Staananti Subaffioranti
Normalmante regimata Profonde

Emergenti dal fronta
Non emergenti dal fronte

Dilavanti in erosione
Possibilita di inondazione

D Prevista D Non prevista Disponibils D Non disponibile
Estremi della Dalibsra Autorizzativ:
Teo N Data Scadenza

Note:

Autorizzazione per il vincolo paesaaaistico (L 1497/39

D Pravista D Non pravista Disponibile Non disponibile
Estremi della Delibara Aulorizzaliva
[Tb“ [ Data ‘Seadanza

D Cava di sabbia o ghiaia dai corsi

D Cava ordinaria D Cava di preslito d'acqua e dal laghi

Nota:

STABILITA DEI FRONTI DI SCAVO ED ERODIBILITA

GRADO DI STABILITA GAADO DI EROSIONE

Diffusam. Localm.
D Nulla e irrilavanie

D In atio

Stabile

Potenzialmante instabile
Instabile D

Non determinabile

==

Note:

30

Nota:

| 7 [TECNICHE DI ESCAVAZIONE

Con esplosivo Con draga maccanica
Con filo da tanlio Con draga idraulica
Meccanico Non determinabile

Utilizzo % Utilizzo %
In blocchi - Piatra da costruzione
Inerti Frantumati Pietra ornameniala
Tal quali Materiale per usi industriali
Nota:

AMBITO TERRITORIALE DI COMMERCIALIZZAZIONE

12| DEL MATERIALE

Ambito di commercializzazions INTRA-BACINO (%) | EXTRA-BACINO {%)

Locale provincizla

Locale inlerprovinciale

Regionale

Extraregionale

Extranazionale

non previsto

Principali lecalitd di commercializzazione:

Note:

Nota:

EOSSEHVAZIONI AMBIENTALI

13[TRASPORTO

4 |DELLE AREE COLTIVATE ==

_ Via di trasporto %
Bassa Ben attuate
5 - : B - Strada
Franosita dell'area Madia Ripristino ambientale || Moder. atuato -
Elevata nalurele | | mnattuato Féfmile
- Fiums
Vul Bassa e | | Dainiziare
“"“ nerabilit Media Ripristino ambientale it cores Mare
allinquinamento Hici 1 :
Elgvata artiticiale Terminato Note;
i :nerfamnza sula [ ] s Possibilita di ] Limitata
Namica del flussi espansione per Buona
. Superliciali o sottarranai D NO disponibilita litologica : Nolevole
Limitato Possibilila di 1 uimi
IMpatio cromalj — } sibilila di || Limitata I
alico | | Madio espansione par | | Buona 14 DATI OCCUPAZIONALI
L_| Notevals caratleri morfologici || Notevale Seltore Numero addstii n° totale addetti
1 Eslrazione
Vislbilta da sirada di i ] —
dadi || Nula Limitazioni particolari Assenti
Gran =t Lavaraziane
48 comunicaziona || Scarsa all'espansione |1 Inirastr, varie
L Invista Aggr. urbani Trasporto
ot Impiegatizio
Visibigy |={ Nulia Limitata Nota:
da contri abitay; | | Scarsa Viabilita esistente Bucha
i | Invista || Notevole
Note; e
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Maggio 1994.

Cave attive nei marmi della Montagnola Senese in loc.
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. . " -3
Cava di '""M. Bianco' nelle formaziom del calcaree "ceroide

" ¢ del "calcare cavernoso”. Comune di Vicopisano (PI).

Val di Pescine. Comune di Sovicille (SI). Maggio 1994.

3. Risultati del censimento

In totale sono state censite n® 1562 cave: di queste solo 100 cave, pari al 6,40%, risulta oggi attiva o
saltuariamente attiva (cfr. Tab. 1 fuori testo e Fig. 1).

3.1. Cave censite e litologie utilizzate nelle varie Province

A prescindere dalle Province di Livorno e Perugia, solo in piccola parte comprese nel bacino del E.
Arno, la situazione delle cave presenti nelle varie Province in rapporto alle litologie sfruttate & la seguente:

3.1.1. Province di Firenze e Prato

Nelle Province di Firenze e Prato numerose, oltre 30, risultano essere le formazioni geologiche utiliz-
zate dalle 700 e pill cave censite e distribuite a pioggia sul territorio.

Tale situazione numerica e distributiva testimonia evidentemente una evoluzione dell’ attivita estrattiva
basata per lungo tempo sulla “commissione” e sull’utilizzo locale in virth anche, almeno per quanto concer-
ne i materiali utilizzati come inerti e nella fabbricazione di laterizi, di una diffusa presenza sul territorio di
litologie non lapidee facilmente escavabili.

Le formazioni interessate dal maggior numero di cave risultano infatti essere state:

- le alluvioni recenti, cavate in particolare lungo il corso dell’ Arno tra Firenze e Signa (area dei Renai,
etc.) e nei Comuni di Figline e Fucecchio ed utilizzate come inerti;

- le alluvioni pleistoceniche del bacino della Sieve, in particolare cavate tra Barberino e Vicchio, utiliz-
zate come inerti;

- idepositi marini pliocenici affioranti nei bacini dell’Elsa e della Pesa, dei quali sono state utilizzate
sia le litologie sabbioso-conglomeratiche impiegate come inerti, sia le litologie argillose impiegate
per la fabbricazione di laterizi. I depositi conglomeratici sono stati in particolare cavati nella valle
della Pesa, mentre cave di argilla risultano diffuse nel triangolo compreso tra i Comuni di Empoli,
Castelfiorentino e Montespertoli;

- le argille associate al “complesso caotico”, cavate per la fabbricazione di laterizi. Molto note le cave
site in loc. Ferrone, nei Comuni di Impruneta e Greve, il cui “cotto” viene esportato in tutto il mondo.

_ Trale litologie lapidee prevalgono invece quelle arenacee, in particolare le “arenarie del Cervarola”,
utilizzate come pietre da costruzione e quelle calcaree e calcareo-marnose dell”’alberese”, utilizzate nel
€orso dei tempi come pietre da costruzione, pietre da calce ed infine come inerti frantumati. Concentrazioni
!Mportanti di cave di arenaria si hanno lungo il T. Mugnone (Comuni di Fiesole e Firenze), a M. Rinaldi
(l_:lrenzga), a Maiano-M.Ceceri (Fiesole), alla Gonfolina (Carmignano e Lastra a Signa), nei pressi di
PIEtra'piana (Reggello) e Romola (S.Casciano V.P.). Le cave di “alberese” si presentano alquanto diffuse in
tllttC'_ll'settore settentrionale ed orientale del territorio provinciale, con concentrazioni importanti nei Co-
:Jnf;l;li t(:(l: }?alenzano e Sesto Fiorentino. Da segnalare, tra le rocce lapidee, anche lo sfruttamento delle rocce

€, segnatamente delle serpentine, nei Comuni di Prato e Gambassi Terme.

Particolarmente noti come poli estrattivi storici sono quelli di:

M. Rinaldi, Fiesole, Settignano, Maiano e successivamente quello della Gonfolina per la “pietra
sereng’
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ef.-ll" | b

e "ceroide" in loc. Uliveto. Comune di Vicopisano (PI). Novembre 1

' ' 994,
Cave nel calcar

Cava di argilla in loc. Chiocciolaia. Comune di Montespertoli (FI). Agosto 1994,

- Boboli e M.Ripaldi per la “pietraforte”;
- Prato (M.Ferrato, M.Peccioli, Figline) per le ofioliti (“verde di Prato™) e per il calcare “alberese”.

Un particolare interesse storico & rivestito infine dalla cava n° 4 nel Comune di Montemurlo la cui
pietra (serpentina) veniva estratta saltuariamente fino agli inizi degli anni *80 per il restauro dei maggiori
monumenti di Firenze, come il Duomo, il Campanile di Giotto ed il Battistero. Storicamente interessanti
anche alcune cave di gabbro a Figline di Prato e a Gambassi Terme, anticamente utilizzate per la produzione
di “pietre da macina”. Antiche cave di ofioliti sono presenti anche nei Comuni di Gambassi Terme e
Montaione, Comuni nei quali esistono pure cave di onice, travertino e gesso.

I Comuni con pin alto numero di cave inattive risultano: Firenze (61 cave), Reggello (34 cave),
Barberino di Mugello e Prato (33 cave), Fiesole (32 cave), Montespertoli (26 cave), Borgo S. Lorenzo (24
cave), Figline Valdarno (23 cave), Greve in Chianti (22 cave). Altri Comuni con numero di cave compreso
tra 10 e 20 sono: Bagno a Ripoli, Calenzano, Fucecchio, Gambassi Terme, Incisa Val d’ Arno, Pontassieve,
S. Cassiano Val di Pesa, Scandicei, Scarperia, Sesto Fiorentino, Signa, Carmignano.

Attualmente le cave attive o saltuariamente attive sono ridotte a circa 30, la maggior parte delle quali
di argilla per la fabbricazione di laterizi e le rimanenti di inerti sfruttanti varie formazioni: caleari, ofioliti,
alluvioni. Attiva pure, nel Comune di Gambassi, una cava di gesso il cui materiale & commercializzato a
livello nazionale. Nel complesso esse risultano disperse sul territorio ad esclusione di due poli estrattivi di
una certa importanza situati I'uno nella zona di Impruneta-Greve in Chianti, rappresentato da 8 cave di
argilla per laterizi, I’altro nei pressi di Iano (Comuni di Montaione e Gambassi) dove vengono estratte,
anche qui con 8 cave, litologie prevalentemente ofiolitiche e calcaree utilizzate per la produzione di inerti.

Per quanto concerne i giacimenti minerari risultano di rilevante interesse i sedimenti lacustri del
Bacino del Mugello, contenenti manifestazioni di lignite intensamente coltivate a partire dal secolo scorso
dalle Miniere Torre, Mercatale, il Piano, Grete del Lago, etc. Queste miniere sfruttavano i giacimenti sia in
galleria sia a cielo aperto. Attualmente non sono pill visibili testimonianze della loro attivith. Altri noti
giacimenti sono quelli del Valdarno, coltivati nel Comune di Figline (¢fr. 3.1 e 3.2.4), all’interno dei sedi-
menti lacustri pliocenico-quaternari.

Facendo ancora riferimento alle attivith minerarie sono da segnalare le miniere a cielo aperto che
coltivano i giacimenti di marna da cemento presenti nella formazione dell’ Alberese. Tali miniere risultano
essere le seguenti: Min. Sieci ¢ Min. il Vallone nel Comune di Pontassieve , Min. Monsavano e Min.e
Monsecco nel Comune di Pelago ; Min.Testi nel Comune di S. Casciano in Val di Pesa ; Min. Settimello nel

Comune di Calenzano, Quattro di queste risultano attive mentre le altre non presentano segni di attivita in
COrso.

3.1.2. Provincia di Pisa

7 Nt?lla Provincia di Pisa il maggior numero di cave censite (in totale 180) ricade nei depositi alluviona-
. fecenti del F. Arno, del T. Sterza e del F. Era con sfruttamento prevalente di sabbie e ghiaie utilizzate come

ferti e talora di argille per la fabbricazione di laterizi.

ol i‘;iizrrtlz HUmero di cave si ritrqvano inoltre negli affioramenti calf;arei. mgsqzoici dei M.t Pitv,ani, da%

Bl recen: anChzl}Uca}llente estratte. pietre da. costruzione ed orn.amentah, ql.nndl Plt?tre da calce eq in t_ernpl

o e 11161‘.151 da frantumazwn.e. ‘Pamco.lm'mente congscmte quelle di S. Giuliano Terrpe e Vicopisano
» Inattive ma ancor oggi di forte impatto ambientale a causa della loro estensione.

CDnc 271 : soqs s . . ~ g . .
Gasci, Cntrazioni locali di cave si hanno negli affioramenti silicei e calcareo-marnosi del nucleo di
ome 1nerti e talora come pietre da calce, in quelli ofiolitiferi (serpentiniti e diabasi) di

I N4, utilizzati ¢
Olterrg - i
ome 1nerti, ed in quelli argilloso-gessiferi della serie marina miocenica dove viene

4, utilizzati ¢
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Cava attiva nel marmo della Montagnola Senese in loc. Varco a Pelli. Comune di Sovicille (SI). Maggio 1994.

rro Strolla. Comune di Castellina in Chianti (SI). Giugne 1994.

Cava attiva di conglomerati e sabbie in loc. Bo

coltivato, sempre nel volterrano, 1’alabastro gessoso per uso decorativo ed ornamentale.

Su tutto il territorio diffuse risultano infine le cave aperte nei depositi fluviali sabbioso-conglomera-
tici pleistocenici ed in quelli marini sabbiosi e talora argillosi pliocenici, prevalentemente utilizzati come
inerti e per la fabbricazione di laterizi. Nel Comune di Montopoli in val d”Arno sono presenti pure alcune
cave in cui le sabbie silicee pleistoceniche venivano utilizzate per gli stampi di fonderia.

Nell’ultimo decennio numerose, almeno 15, risultano essere state le cave di prestito attivate per la
realizzazione di opere viarie, in particolare la superstrada FI-PI-LL Tali cave, distribuite in vari Comuni
quali Pontedera, Fauglia, Crespina, Lari, hanno sfruttato i depositi fluviali sabbioso-ghiaiosi quaternari e
quelli sabbioso-conglomeratici della serie marina pliocenica.

Tl maggior numero di cave inattive si colloca nei Comuni di Volterra e S. Giuliano Terme (16 cave),
Pontedera e Cascina (13 cave), Pisa (11 cave). Seguono Terricciola, Chianni, Vicopisano, Casciana Terme,
Peccioli e S. Miniato con un numero di cave compreso tra 7 ¢ 10.

Attualmente le cave attive sono 20, aperte per lo pili entro i depositi alluvionali recenti e quelli marini
pliocenici, utilizzati principalmente come inerti ed in subordine per la fabbricazione di laterizi. Pochissime
sono le rocce lapidee sfruttate: tra queste prevalgono i “diaspri” ed 1 calcari affioranti nel Comune di Casciana
Terme, le serpentine del volterrano, tutte utilizzate per la produzione di inerti.

Oltre a Casciana Terme e Volterra con 4 cave ciascuna, altri 6 Comuni ospitano cave attive: tra questi
quelli col maggior numero di cave risultano Montopoli in Val d’Arno e S. Miniato con 3 cave ciascuno,
Cascina e Vicopisano con 2 cave.

Tra le cave di pianura aperte nei depositi alluvionali particolare interesse riveste, per la notevole
estensione, quella ubicata in riva sinistra del F. Arno in loc. Roffia, nel Comune di S. Miniato, che occupa
una superficie di 51 ha.

3.1.3. Provincia di Siena

Le testimonianze pit antiche dell’attivita estrattiva nella Provincia di Siena senza dubbio sono fornite
dalle cave di marmo della Montagnola Senese, largamente sfruttate nel Medioevo per la produzione di
pietre ornamentali e da costruzione. I poli estrattivi storici sono quelli di Marmoraia, Tegoia, Pellie Galliena.

A differenza dei marmi apuani, ai quali sono geologicamente correlabili, i marmi della Montagnola
Senese solo in pochissimi casi sono stati coltivati col filo da taglio. L'uso prevalente dell’esplosivo, la
scarsa potenza degli orizzonti utili, peraltro spesso molto tettonizzati, hanno pertanto condotto alla forma-

zlone di grosse discariche di pezzame marmoreo, talora riutilizzate a partire dagli anni *70 per la produzio-
ne di inerti,

Sempre nel bacino dell’Elsa coltivazioni importanti hanno interessato, in particolare nei pressi diS.
EE?:OCES‘LGG_migHHHO) e POggiolo (Monteriggioni), il "‘calca..r? cav.emo_so”, al.l’inizi.o uFilizzatq cc‘)‘me pie-
Cfl'l’f_‘i‘n()s';"ru'ZTO;w (&5 'successwam‘el}te, per la p.I‘Odl.lZlOIlB di 1nerts; orlzzont} ges&.fer‘i entrg il “calcare
¢ Elsa) Acavr'li,u tano .moltre cavati in loc. M. Plllel‘ll (Cplle Yal d’E.".Is.a)' e nel pressi di Pusglago (Casc.rla:
(Colle \‘/ul d"i?, <li,'1n ml‘sura @gore, p_ure altre formamgn.l quah‘le ofioliti (serpentme e gabbri), 1 travertini

sa) ed i depositi sabbioso-conglomeratici del pliocene marino.
urgillofgl:, ‘il\l?;lzilt C%liia'na le fgrmazigni mz‘lggiormente sfruttate risultano que.:lle plioceqiche, s1a ne-lle.litologie
Sihbioso-con. (. n: d 1'vello 1p§ustr1ale sin dal secplo Scorso per la f;abbncazmne di latEI‘IZ.l, sia in q}lell?
It prfc,c,i (]eildtllChe l..lt\ﬂl?zate per la Produmone di me.rtl.. Un importante polg esp:attwo _ch arglllz} &
ed | “diuspri"‘ ;ielle e qcallta Pievee Gpazzmo nel Comune di Sinalunga. Seguon(? qumd} i calqm‘l Mesozoic]
a serie toscana, tutti essenzialmente utilizzati per la produzione di inerti. Le cave di
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“diaspri” risultano per lo pitl concentrate nei pressi di Trequanda ed in loc. Piazza Lupi (Comune di Asciano).

Il maggior numero di cave inattive ricade nei Comuni di Sovicille (30 cave), Casole d’Elsa (23 cave),
S. Gemignano (13 cave), Monteriggioni (10 cave), Colle Val d’Elsa e Rapolano Terme (8 cave),
Montepulciano e Sinalunga (7 cave). In totale le cave inattive censite sono risultate 135.

Le cave attive assomumano invece a 19 con prevalente utilizzo delle litologie calcaree nella Val d’Elsa
(Colle Val d’Elsa, Monteriggioni e Sovicille) per la produzione di inerti. Cave di argilla per la fabbricazione
di laterizi si ritrovano tanto in Val d’Elsa (Poggibonsi) quanto nella Val di Chiana (Montepulciano, Sinalunga
e Trequanda).

La Provincia di Siena & 'unica, tra quelle comprese nel bacino del F. Arno, ad aver svolto approfon-
diti studi finalizzati alla redazione di un piano provinciale delle attivitd estrattive, attualmente in corso di
ultimazione.

Relativamente alle attivita minerarie, segnalabile risulta solo il passato sfruttamento in sotterraneo di
orizzonti lignitiferi intercalati ad antichi depositi lacustri nelle valli dello Staggia e dell’ Arbia. L’unica
miniera a cielo aperto individuata sul territorio corrisponde alla Miniera Modanella di manganese, attiva
agli inizi del XX secolo nel Comune di Rapolano Terme, sfruttante un giacimento all’interno della forma-
zione dei diaspri della Serie toscana. )

3.1.4. Provincia di Arezzo

Rispetto a tutte le altre Province rappresentate nel Bacino dell’ Arno, quella di Arezzo & senza dubbio
quella che offre la minor varieta di formazioni lapidee in generale ed in particolare di quelle sfruttabili dal
punto di vista minerario.

Modestissimo risulta, conseguentemente, il numero di formazione lapidee cavate e, tra queste, preva-
lenti le “arenarie del Cervarola™, estesamente affioranti sul territorio ed utilizzate come pietra da costru-
zione, i calcari dell’“alberese” e quelli di M.Senario, presenti con limitati affioramenti ed impiegati per la
produzione di inerti e come pietre da calce. Elevato risulta invece il numero di cave aperte entro sedimenti
sciolti o parzialmente cementati.

La maggior parte delle 328 cave censite ha interessato infatti i depositi alluvionali recenti e quelli
fluvio-lacustri pleistocenici della Chiana, del Casentino e del Valdarno, utilizzati per la produzione di inerti
€ per la fabbricazione di laterizi. Le alluvioni recenti e pleistoceniche risultano in particolare cavate
diffusamente per la produzione di inerti nel Comune di Arezzo, in tutta 1’area compresa tra le localita
Ql{arata, Montione e Petrognano. Sempre per la produzione di inerti un grosso polo estrattivo localizzato
nei depositi fluviolacustri ciottolosi e sabbiosi & situato nel triangolo compreso tra i Comuni di Bucine,
Laterina e Terranuova Bracciolini.

I maggior numero di cave in materiali lapidei si trovano oggi nel Casentino, anche se € opportuno

;':]l;i"v‘;?u;gﬁ‘m‘glt? dov§vano essere Ig cave di arenarig (“pietra serena e “pietra f)igiq”), ngi non pitl

di "ﬂlberesg’l: Slltudte nei pressi di Arez'zo e ch‘Cc')rt(.ma'e in queste f:1tta impiegate per I’edificazione. Le cave
risultano concentrate nei pressi di Bibbiena e Rassina.

concef\tttualme‘nte la maggior parte delle 25 cave attive (peraltro autorizzate come cave di prestito) sono
l'ilCc?O:"dt? nei deposito fluvio-lacustri del Valdarno, entro i Comuni di Laterina, Bucine e Terranova
.1, ed utilizzate per la produzione di inerti. Le cave in materiali lapidei risultano infatti solo 3, tutte

aperte in litotin;
I . " .. ”n £ r 1 i i i i i
| e totipi calcarei (“calcare nummulitico”, calcari di M.Senario e calcari in giacitura di olistostroma
€ “arenarie del Cervarola™).
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'di Firenze (FT). Agosto 1994.

Ak gl e
ascine del Riccio. Comune

‘ i 2l !:sizl:'

1 .l?;;onte SW di cava inattiva nell'arenaria "'pietraforte”

inloc. C

" in loc. Poggio a Seta. Comune di Sovicille (SI).

Vista parziale di cava inattiva ad anfiteatro nel "marmo giallo
Maggio 1994.

Nella Provincia di Arezzo le miniere a cielo aperto assumono un ruolo tutt’altro che secondario, sia
per I’interesse economico che rivestono od hanno rivestito nel passato, sia per le problematiche ambientali
indotte sul territorio. La piti grande miniera a cielo aperto di lignite (concessione mineraria superiore ai
1.100 ha) presente nel bacino del F. Arno ed in corso di ripristino ambientale & infatti la miniera di S.
Barbara ubicata per la maggior parte della sua estensione nel Comune di Cavriglia. Da questa miniera,
compresi i giacimenti ricadenti nel Comune di Figline Valdarno, sono stati estratti nel periodo di coltivazio-
ne a cielo aperto (1955 + 1994) circa 40 milioni di tonnellate di lignite utilizzate per I’alimentazione di una
centrale termoelettrica, con una movimentazione di ben 400 milioni di mc di sterile. Precedentemente erano
gia stati estratti, con coltivazioni in sotterraneo, altri 60 milioni di tonnellate di lignite. Attualmente la
coltivazione € terminata e sono in corso vaste operazioni di recupero ambientale dell’area mineraria.

Altre miniere di lignite inattive e coltivate in galleria sono localizzate in siti ormai non facilmente
identificabili come ad esempio nei Comuni di Bibbiena, Pratovecchio ed Arezzo. Per ultimo sono da segna-
lare due miniere di marna da cemento: la Miniera attiva di Begliano nel Comune di Castel Focognano e la
Miniera inattiva Fontechiara nel Comune di Chiusi della Verna.

3.1.5. Provincia di Pistoia

Nella Provincia di Pistoia sono state censite 121 cave con prevalente utilizzo delle seguenti litologie:
argille, sia lacustri villafranchiane che alluvionali recenti, impiegate per la fabbricazione di laterizi; calcari
della Serie Toscana non metamorfica mesozoica e dell’alberese affioranti nell’area di Montecatini-
Monsummano-Pieve a Nievole, ed impiegati dapprima come pietre da costruzione ¢ da calce e poi per la
produzione di inerti; infine I’’arenaria macigno”, utilizzata essenzialmente come pietra da costruzione. Le
cave aperte in quest’ultima formazione sono per lo piil concentrate nel Comune di Pescia (Pietrabona, etc.)

e rappresentano ’unica testimonianza di attivitd estrattiva svolta nel settore settentrionale della Provincia,
corrispondente alla zona montana.

Nel territorio provinciale, benché caratterizzato da una distribuzione abbastanza omogenea delle cave,
si possono individuare le seguenti tre aree caratterizzate da una particolare concentrazione:

la fascia pedemontana di Borgo a Buggiano con cave in argilla utilizzate per la produzione di laterizi
ed alcune gia ripristinate;

il colle calcareo di Monsummano Terme, intensamente sfruttato ed attualmente caratterizzato da cave
In stato di abbandono; fa eccezione un’unica grossa cava (cava “Baccioni”) oggetto di un recente
parziale recupero ambientale operato attraverso una gradonatura del fronte;

la localith Case Nuove di Malpasso, nel Comune di Pistoia, caratterizzata da piccole cave impostate
sul depositi di argille ed utilizzate dalla vicina Fornace Malpasso.

Attualmente nell’intera Provincia di Pistoia risulta attiva una sola cava di argille lacustri villafranchiane,

Sita nel Comune dj Lamporecchio ed utilizzata per la fabbricazione di laterizi.

3.1.6, Provincia i Lucca

e i?lézfrovéncia di Luc‘ca, sql‘o'marginalmente interf.:ssata da'l chi.n? del . Arno ricadendo per buona

li[ologi@ 9 0 el F. Serc?h.m ¢ gid indagata per quanto 'rig‘uarda 1 at?1v1ta| estxjattlva (ctr. Quacler‘no n. L Ig

laterin og : fig‘mzx‘]te ut1hzzat§ sono ie argille lﬂC,LIStI"l wllz}fral?chlane 1mp1'eg't1ite per la ’f’abbncaz_mne di

i 5'(?]'811:: !")(?1’ 11.16 le quarziti fiel verrucano’ 'dei M.PISE}.HI. e le arenarie “macigno” delle Pizzorne
; Impiegate come pietre ornamentali e da costruzione.

B maco; o - . . : ; :
dgglore concentrazione di cave inattive & stata rilevata in corrispondenza delle argille lacustri,
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Cava inattiva a fronte unic

Cava di gabbro

in loc. Valle Benedetto, Comune di Collesalvetti (LI).

Luglio 1994.

sia nella porzione centro-settentrionale del Comune di Altopascio che nell’area meridionale del territorio
comunale di Montecarlo. In questa zona quasi tutte le cave presentano un’estensione inferiore all’ettaro e
molte di esse sono sede di piccoli bacini idrici.

L’interesse estrattivo-minerario rivolto ai depositi argillosi villafranchiani & testimoniato da permessi
di ricerca, per argilla refrattaria, autorizzati negli anni *60 dal Corpo delle Miniere.

Le cave con estensione superiore ai 5 ha sono solo due, una delle quali gia ripristinata ed urbanizzata,
|’altra ancora attiva.

Le cave di collina o di monte utilizzate per la produzione di pietre ornamentali e da costruzione sono
ubicate prevalentemente ai margini settentrionali dei M. Pisani ed in particolare in loc. Guamo nel Comune
di Capannori; solo due cave inattive, che risalgono a tempi remoti, sono state infatti individuate pili a nord
nel Comune di Villa Basilica.

Attualmente risultano attive 2 cave di argilla e 2 di quarziti.

3.2. Distribuzione delle cave in relazione alla posizione morfologica ed altimetrica

La maggior parte delle cave risultano ubicate in ambiente collinare (c¢fr: Tab. 2 fuori testo ¢ Fig. 2).
Oltre I’80% delle cave censite si colloca inoltre al di sotto di quota 400 m s.L.m., mentre solo lo 0,7%
presenta quote superiori agli 800 m s.1.m. (cfr: Tab. 3 fuori testo) .

5
o

B
(=]

Numero cave

8 &8 8 8

Attiva Inattiva Saltuariamen- Incorsodi ~ Incorsodi  Con attivita
g te attiva attivazione riattivazione sospesa

Fig. 1 - Hipa_rtizione delle cave censite in base allo stato di attivita.

delly L‘l.DercentuaIe delle cave in alveo & di circa il 4%, valore da considerare perd sottostimato a causa
r - . . .
apida cancellazione delle evidenze morfologiche cui vanno soggette queste cave.
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3.3. Distribuzione delle cave in base all’estensione ed allo stato di attivita

g For La pil alta percentuale di cave censite, il 62,42%, presenta estensioni areali modeste, inferiori ad 1
ha. Le cave di rilevante estensione, maggiore di 10 ha, risultano invece solo il 2,11% (cfi: Tab. 4 fuori testo
e Fig. 3). Rapporti percentuali simili si mantengono anche per le cave inattive, mentre le cave attive preva-
lenti risultano essere quelle aventi estensione compresa tra 1 e 5 ha.

Montagna
4%

Collina
66%

Pianura
26%

Alveo
4%

Fig. 2 - Distribuzione delle cave censite in relazione alla posizione morfologica e altimetrica.

NS

llone. Comune di Casole

"caleare cavernoso™) in loc. 11 Va

Fronte di cava inattiva di caleari e gessi (formazione del

d'Elsa (D). Maggio 1994. Tale dato evidenzia come [’attivitd estrattiva, specialmente nel passato allorquando poteva essere
' esercitata con procedure amministrative molto semplici, si sia sviluppata, qui come altrove, privilegiando il
nascere di numerosissimi e minuscoli poli estrattivi dispersi sull’intero territorio. In tempi pil recenti un
contributo alla frammentazione di micro-attivita estrattive deriva invece dalle cave di prestito, spesso im-
propriamente autorizzate come tali.

Cava attiva nelle argille pleistoceniche della Val di Chiana in loc. Fornace Foce Savino (AR). Giugno 1994.

1000+ 931

900 4

a |nattive
8OO - o Attive e saltuariamente attive

700 4

600 S

500 -

400 4

300 4

200

100

<1 ha 1+5ha 5+ 10 ha.

Fig. 3 - Distrih o . e ;
9 Distribuzione delle cave attive e inattive in funzione dell'estensione.
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3.4. Distribuzione delle cave in base alla litologia/formazione estratta

Le litologie utilizzate col maggior numero di cave sono rappresentate da quelle non lapidee sabbiose,
argillose e conglomeratiche costituenti i depositi alluvionali, fluviolacustri, lacustri e marini, sulle quali
globalmente insistono il 54% c.a delle cave censite. Tra le litologie lapidee prevalgono invece, con il 32%,
quelle arenacee e calcaree (cfi: Tab. 5 fuori testo e Fig. 4).

Pin in dettaglio il rapporto tra formazioni/litologie sfruttate e cave & riportato nelle Tabelle 6e 7 e

B0eposit argillosi, sabbiosi 8 conglameratici prevalentemente
compatl o parzialmente cemental di origing lacustia,
fluviglacustra, marina ed /drotarmale.

DCepositl eteroganei scioll dl ariging alluvionale, eluviale-
colluviale; deposill di spiaggia ed eolici

CIRocce arenaceo

BRocce calcaree della Montagnala Senese
ERocce calcaree della Successions Toscana
BERoceo cal @ cak it

BHocce pelitiche e metapelilizhe; rocce sterogenes in genere a
forte componente pelitica; magmatiy.

Elmzs prevalentemente calcaree della successionl liguri.
OAocee scistoso arenacea del Verrucano.

28%

Fig. 4 - Distribuzione delle cave censite in base alla litologia estratta.

%

Comne di S. Giuliano Terme (PI). Novembre 1 994,

t

Cava inattiva nei caleari dei M.ti Pisani in loc. M. Castellare.

. ey : - ina (PI). Giugno 1994. 0 50 100 150 200 250 300 350
Cava nelle sabbie plioceniche in loc. Valli Ferone. Comune di Crespina (PI) g | ' ' ' ' . . . .
' [0
BaephL e are ) alb
N DI AR DR O ST TS T 1all

e oo at

e ]ch
mg
| Pag
M Ps

e Veg|

F_TQ- .5 - Distribuzione delle cave censite in funzione della formazione estratta (le sigle delle formazioni si
fiferiscono alla Carta Geologica del bacino delfArno).

a

uffcl::;gaz ?(’)111? éll;ali.evidenz.iax}o come la maggior parte delle cave Cfans‘ite (circa il §6%) sia concentrata in
: h"ﬂllmero 3 € nmanenti d1s\perse invece in ben altre §0 formam'om. La formazpne sfrutt.ata dall mag-
dalle "a'"enariecsve In assoluto & rappresentata dalle alluvioni recenti (328 cave cens'lte), s'egmta a dlvstanza

el Cervarola” (164 cave) e dal “calcare alberese” (144 cave). Litologicamente il 90%
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_— delle cave si colloca invece in soli 4 litotipi pill o meno complessi quali: ghiaie, sabbie e conglomerati
i 50 (39%), rocce carbonatiche (19%), arenarie (17%) ed argille (15%). Relativamente alle cave attive le forma-
‘ : zioni sfruttate da almeno una cava sono 33, mentre quelle sfruttate da almeno 4 cave si riducono a 8 distri-
5 buite tra depositi alluvionali recenti, depositi sabbioso-conglomeratici pleistocenici, argille plioceniche,
argilliti del “complesso di base” e “calcare cavernoso”. Nessuna cava attiva interessa oggi formazioni
arenacee.

3.5. Distribuzione delle cave sul territorio

Le cave censite risultano distribuite su 145 dei 162 Comuni ricadenti nel bacino del F. Arno. I nume-
ro di Comuni interessati da un numero di cave maggiore od uguale a 10 si riduce perd a 59 (cfr: Tab. 8 fuori
testo e Fig. 6) e tra questi quelli con pitl elevato numero di cave risultano: Laterina (74), Arezzo (72),
Firenze (61), Reggello (37), Barberino di Mugello-Prato-Sovicille (33), Fiesole (32). Relativamente ai
sottobacini il maggior numero di cave si colloca nel Valdarno Superiore (225) e nella Val d’Elsa (143)
mentre il minor numero si registra nella Valle dell’Egola (31 cave).

Per quanto concerne le cave attive, le 100 cave oggi presenti sono disperse in 49 Comuni, senza
concentrazioni particolari. Il Comune con pitll alto numero di cave risulta infatti Montaione (FI), con 5 cave.

3.6. Cave, densita e consumo di territorio

La densita media di cave nel bacino del F. Arno & di 1,7 cave per 10 king con un consumo di territorio
percentuale medio pari allo 0,29%. A livello provinciale, escluse le Province di Livorno e Perugia, mode-
stamente comprese nel Bacino e quindi poco rappresentative, le densita variano invece da 2,5 cave per 10
kmq a Lucca a 1,2 a Pisa mentre i consumi percentuali oscillano tra lo 0,41% di Pisa e 1o 0,17 % di Pistoia
(cfr Tab. 9 fuori testo e Fig. 7). Relativamente ai sottobacini (¢fr: Tab. 10 fitori testo e Fig. 8) i pit alti valori
di densitd di cave si riscontrano nelle valli del Mugnone (3,7 cave per 10 kmgq), della Greve (3,1) del
Bisenzio (2,9), mentre il maggior consumo di territorio si registra nel sottobacino del Bisenzio (0,67%) ed
in quelli dell’Egola (0,52%), della Pesa e dell’Era (0,40%).

Limitatamente alle cave attive i sottobacini a maggiore densita di cave risultano 1’Era (0,29 cave
per 10 kmq), la Greve (0,25) e il Valdarno sup. (0,2).

3.7. Cave e franositi del territorio

; I?a maggior parte delle cave di montagna e di collina (60%) si colloca su aree caratterizzate, per fattori
lflt(’log.lm e/o morfologici, da un basso grado di franositd. Le cave che invece interessano pendici ad elevata
ranosita assommano a 84 (pari al 7,6%) di cui 11 attive e 73 inattive (c¢fr. Tab. 11 fuori testo).

3.8. Cavee stabilita dei fronti di scavo
1

: ‘L 31% delle cave censite presenta fronti di scavo nel complesso stabili anche se talora interessati,

. samente o localmente, da indizi di potenziale instabilita su modeste porzioni di fronte. Fenomeni di

2% :I;lllt?l comnvolgenti in maniera diffusa o localizzata i fronti sono stati invece rilevati rispettivamente su
17 cave (cfi Tab. 12 fuori testo).
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Altopascio
Arezzo
Bagno a Ripofi
Barberino del Mugello
Bibbiena
Borgo San Lorenzo
Bucine
Calenzano
Capannori
Carmignano
Casciana Terme
Cascina
Casole d'Elsa
Castelfiorentino
Castiglion Fiorentino
Chiusi della Verna
Colle Va! d'Elsa
Coriona
Empoli
Fiesola
Figline Valdarmo
Firenze
Fucecchio
Gambassi Terme
Greve in Chianli
Imprunela
incisa Val dAmo

Lastra a Signa
Laterina
Monsummana Terme
Montaione
Montecarlo
Montelupo Fiorentirio
Monteriggioni

Montespertolf

=, el i Pescia

| Comune di Bucine (AR).

. i e hbk . ‘ iore i oselvi.
Cava attiva nei depositi ciottolosi e sabbiosi del Valdarno superiore in loc. Cap
av
e Comune di Terranova Bracciolini (AR).

: i . -
Cava attiva nei depositi fluviolacustri del Valdarno superiore in loc. Corne

Luglio 1994.

Pisa
Pistoia
Fonlassieve
Pontedera
Poppi
Prato
Quarrata
Reggeilo

San Casciano Val di Pesa
San Gimignano
San Giuliano Terme
San Miniato
Scandicci
Scarperia
Sesto Fiorentino
Signa
Sinalunga
Sovicitte
Temanuova Bracciolini
Terricciola
Vaglia
Vicopisano
Volterra

Fig. 6 - Distribuzione delle cave censite per Comune.

3.9, ; ; § b g i :
Cave ed interferenze sni flussi idrici superficiali e sotterranei

3 smt:a;rz;ttiv‘ita estrattiva condc?tta su 349 cave ha co%anrtaFo moc‘ii.fi(:'faz'ioni dei'ﬂ.us_si idrici super‘ficiali e/

Fiferibil; arzlel l(CﬁZ Tab.. 13 fuori testo). Le II’l.Odlfl.CElZIlOI‘{I del.ﬂUSSI ‘1dr101 superficiali sono e.sse.nzmlrpentc?

A a ter_azmm ‘della rete. dr&_anante nei territori di cglhna e di .montagna; le mOdIfl(':212101‘1.1 relqtm? a%

B Inl‘r‘;lnel sono invece Prmmpalmente dovute alla_mtercettamqne della falda freauca} net tem.ton di

Beu S;)sti 31 cune zone, in Partlcolare nel Valdarno superiore, l’es'Fraz.mne a fossa del ma}enale acquifero e
Z1one con limi ed argille ha di fatto interrotto la continuita areale dell’ acquifero stesso.
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Fig 7 - Densita delle cave censite e consumo del territorio per Provincia

Cava "Della Croce" nella formazione dei "grezzoni'. Comune di S. Giuliano Terme (PD). Giugno 1994.

Ferrone. Comune di Greve in Chianti (FI). Luglio 1994.

Cava attiva di argilla in Loc.

Scolmatore

Valdarno Superiore

Fig. 8 - Densitz i
g ensita delle cave censite e consumo del territorio per sottobacino.

3

10, Cq
. vE 3 1R
€ vulnerabilita all’inquinamento del territorio

- Oltrej]2g

; %
- COstityi T
1 ‘l-"te prlIlClpal

i rientr try (o a
‘ geologiChe, u

dell ite si i

mentee(zla;s a(f:;lrsil;edss c;t;lii;)c?l in aree ‘ad elevata vulnerabilita intrinseca, litologicamente

R particolarmemg - a uv.1.ona11 (¢fr: Tab. 1 4 fuori testo). Benché I’ attivita estrattiva

S e (‘31..11\[1?.11'1113 accade tuttavia che essa comporti, in talune situazioni
a vulnerabilita intrinseca causato da una riduzione dello spessore insaturo
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Ornamentale
<1%

Industriale
34.3%

Inerti
65.4%

Costruzione
<1%

Fig. 9 - Ripartizione de! volume totale estratto in base all'utilizzo.

efo della copertura impermeabile 0 comungque a minor permeabilita.

3.11. Cave, territorio e vincoli ambientali

gistico (L. 1497/39 e L.

ambientali estensivi predominanti quello paesag
te ricade in territorio

R.D. 3267/23), risulta che il 35% delle cave censi
delle stesse ricade in aree prive di vincoli. Relativamente alle

pettivamente nel 26% e nel 40% (cfr. Tab. 15 fuori testo).

Assumendo come vincoli
431/85) e quello idrogeologico (
soggetto ad entrambi i vincoli, mentre i1 28%
sole cave attive tali percentuali si trasformano ris

tinesi non sono presenti cave attive e sono state individuate

Nel Parco Nazionale delle Foreste Casen
solo 4 cave inattive.

4. Cave attive

Come gia ricordato, tra le 1562 cave censite solo 100 di esse, equivalenti al 6,4%, risultano oggi attive

o saltuariamente attive.

4.1. Produzione e ripartizione in base all’utilizzo

Qui, come in seguito, il termine produzione € equivalente a quello di estrazione (volumi estratft =

volumi cavati in parete).
. ja
iria cavata annua par!

I dati relativi alla produzione media degli ultimi 5 anni indicano una volume %)
4.738.908 m?-. Di questi gli inerti costituiscono circa il 65%, seguiti dai materiali per uso industriale (.34. :ul
modestissit

Le produzioni di pietre da costruzione e pietre ornamentali rappresentano globalmente una

aliquota, inferiore allo 0,5 % (cfr. Tab. 16 fuori testo e Fig. 9).

i forniti dall’80% degli esercentl le attivith estrattive, comp

ca

: . gy = ; adi

dimenti amministrativi, Per il 20% delle cave, pet lo [rjtlan“’
sono stati dichiarati non conosciuti. Si & P€

1 dati sopra riportati sono riferiti a quell
se quelle di recente sospensione per provve
inerti, i dati sulle produzioni o0 non sono stati forniti o

54

ritenuto opportuno accrescere di un 20% la i
valutazione della produzione di inerti I
: erti, ch
3.717.000 mc, elevando di conseguenza la produzione totale nel bacino a 5.358 37C1’ r(;;n e

4.2. Ripartizione d i ili
P ella produzione e dell’utilizzo nei vari Comuni

La ripartizion i i vari W
L pm e :n(it_all.a produzione nef vari Cpmum, diversificata nei vari utilizzi, & riportata nella Tab
siore di 50- o Nelsas l1;1\23;:6: le produzioni nei 25 Comuni caratterizzati da una produzione annua ng'
. ! n Comune risulta in particolare forni ioni i
i Commuiie AL ire produzioni annue superiori a
. 1 con produzioni comprese tra 500.000 e 200.000 me si riducono a 7: Bu n G SQO'OO‘O -y
requanda, Calenzano, San Miniato, Laterina ed Arezzo SR T KXGEnE. 1 LT,

4.2.1. Inerti

La produzi i inerti si ripartisce i i
p zione di inerti si ripartisce in 35 Comuni con 68 cave, 20 delle quali forniscono perd anch
i anche

materiale per altri utilizzi.. Il 62,7% deri i i
te altr - ' eriva dal seguenti 7 C i: i
Miniato, Cavriglia, Arezzo ¢ San Piero a Sieve. * sl S, SRR Ulons, Bin

i . ] - 1. i Y g aria (C . Thb. 18 i1 ] f [ . i

Il 54% degli 1nerti deriva dall i

' o sfruttamento di rocce lapid i

- o leriv ; mento di. pidee calcaree, mentre il 42% ¢ I’ali i

ﬂuvmlacust?él dalla‘ coltwaz%one di d.eposm sciolti o parzialmente cementati di ori izle lalEIlhq'uota .
o marina. Solo il 4% deriva infine da rocce basiche e silicee (¢fr. Fig. 12) ; vienste:

4.2.2. Pietre ornamentali

La produzione di pi :
perd solop3 adibite :sgi D e ornamentall rapp - solo lo 0,16% del totale ed interessa 6 cave di cui
e 12 Senes edﬁi\;a;leme a tz}le produzione (una cava di alabastro a Volterra, una di marmo sullllfi
1 serpentina a Montemurlo). Anche al i ’ : ;
. . cune ce iti sui gt
sono sfruttate per la produzione di pietre ornamentali. e cave di quarziti sui Monti Pisani

4.2.3. Pietre da costruzione

La produzione di pi i
e di pietre da costruzione, appena lo 0,15% del totale, deriva essenzialmente da 2 picco

le ca i
ve di quarziti i Monti
g i poste s isani
M) P ui Monti Pisani e talora come prodotto marginale da alcune cave di “calcare
C

4.2.4 Fali
- Materiali per usi industriali

La pr i : 0
tfmti le afggii;?;gthl materlal} per usi industriali proviene da 49 cave, la maggior parte delle quali sfi
litologie argillose ra ri o le argille del “caotico ligure” ed impiegate per la fabbricazione di ?ater‘ ; rit_
‘1‘9 ? Comprende alcppresentan? nel complesso ben 1'81% dell’intero materiale cavato, mentre il ri p—
Calcare e ”une cave di calcare e di conglomerati calcarei per la produzione, di cal ;mﬂnente
S0” per la produzione di gesso ed 1 cava di sabbie silicee. Particolarmenteci’oti f?lfegz

a e d@l = » i i 1 1 V
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Fig. 10 - Produzione totale per Comune (Comuni con produzione maggiore di 50.000 t/anno).
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Fig. 11 - Distribuzione delle cave di inerti per classi di produzione.

Materiali non liteidi
42%

Ofioliti

%

Calcari vari
54%

Fig. 12 - Litologie sfruttate per la produzione di inerti.

4.3. Ambito territoriale di commercializzazione della produzione

La definizione degli ambiti territoriali di commercializzazione della produzione si basa esclusiva-
mente sui dati forniti dagli esercenti le attivitd estrattive al momento della schedatura delle stesse. I dati
ricavati consentono tuttavia di individuare i seguenti 5 ambiti territoriali di commercializzazione: intrabacino
extrabacino, locale, regionale, extraregionale (cfr. Tabb. 19 ¢ 20 fuori testo e Fig. 13). ,

La distribuzione nei vari ambiti evidenzia una netta prevalenza della commercializzazione intrabacino
(78,4%) e dell’utilizzo locale (75,8%) delle produzioni totali.

In particolare si ha:

; I - Inerti. La quasi totalitd degli inerti (94%) viene utilizzata all’interno del bacino e la totalita in
ambito comunque locale.

2 - Pietra da costruzione. La commercializzazione di questo prodotto & praticamente solo locale.

3 3 - Eletm ornamentale. Nonostante la modesta produzione, il 61% delle pietre ornamentali viene
utilizzato in aree extrabacino ed il 42% in territorio extra regionale.

4 - Materiali per usi industriali. ] materiali per usi industriali presentano una ampia commercializzazione

sia a j i i iene infatti i
3 a l}vello Fegmnale che nazionale. Il 56% viene infatti esportato in aree extrabacino, con un 44% che
arca 1l confine regionale toscano.

Le Produzioni dei materiali di cava nel bacino dell’Arno

COme : . . . 5
tica Csposto nei paragrafi precedenti, nel bacino dell’ Arno la produzione totale annua dei materiali

va, o . 4 - o . "
Miliop; r?lﬂtl‘/d alla media degli ultimi 5 anni, & risultata pari a circa 5.358.371 mc/anno, pari a circa 11,5
N di tonnellate/anno. , ,

Litotip; figi
ini c: P G E - g s
Preng Pl cavati si possono ripartire in tre categorie principali a seconda del loro utilizzo: inerti, com-

enti sabb; iaj ietri iali ' ]
£esso e, ghiaie e pietrisco; materiali per uso industriale, comprendenti argille, calcari da calce,
Clc,

) sabbie Si 4 N T
licee, etc.; materiali per uso ornamentale, comprendenti i marmi, pietre per rivestimenti,
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MATERIALI Dl CAVA - PRODUZIONE MEDIA 1988

v-..\
’—1 ———
i { medi regionall e nazionali — e
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CAVE CENSITE 49 98% 10 et
DI CUI ATTWVE e MBS :

Industriala

PRODUZIONE TOTALE

27,5 (30+ 24)
7.8

Coslruzione
Inirabacino

QOrnamentale

RIPARTIZI o Fig. 13 - Ripartizione della produzione per utilizzo e ambito di commercializzazione.
PRODUZIONE SECOND
L'UTILIZZO

; o
sabble e ghiale amgille 30%
sabble e ghiale A42%
0%

non disponibile

\etrisco 70%
pietrisca 100% P
pietrisco 100%

La tabella allegata mostra la sintesi elaborata dei dati ricavati dal censimento diretto, messi a confron-
to con quelli rilevati nel bacino del Serchio e conosciuti per la Toscana e per l'intero territorio nazionale.

amgillia g‘a)% argille 41%
-

(argie , calcar da
calce, gesse,
8,6% sabbie sificee,
etc.)

non disponiblle

Da tale confronto risulta che nel bacino dell'Arno la produzione pro capite relativamente agli inerti

ammonta a 3,9 vab/anno, relativamente alle argille a 1,25 /ab/anno, mentre per i materiali per uso orna-
altr 59%
ahrd 1B%

mentale si limita a 0,016 t/ab/anno.

non disponibile
- prnamentali

La produzione di inerti rilevata appare manifestamente bassa sia in riferimento ai dati noti regionali,
iquali indicano, a seconda della fonte, per alcuni periodi dell’ultimo decennio produzioni variabili da4,4 a
circa 6 t/ab/anno, sia alle stime pil recenti sulle produzioni nazionali. Relativamente a quest’ultime i dati
statistici (ANEPLA, 1988) riportano una produzione nazionale globale stimata in circa 250 milioni di ton-
nellate, di cui il 67% di provenienza alluvionale e il 33% di provenienza da cave di monte.

541
5

250 +

19.5:"('22 +14.5)
5.4

ot
11
Y
v

PRODUZIONE ARGILLE

{parie della produziong industriale)

: Vari studiosi del settore estrattivo ritengono perd tali dati statistici nazionali sui consumi pregressi di
1flerti sensibilmente sottostimati sia perché nei quantitativi forniti non sono comprese varie fonti di produt-
tvitd (inerti provenienti da scarti di lavorazione dei lapidei ornamentali, dagli scavi per opere edili, dalle
bonifiche agrarie e dagli scavi in alveo per rettifiche idrauliche), sia perché le produzioni sono normalmente

-in ML ton./anno
-in ton.ab.fanno

“Ottodenunciate per motivi fiscali e per carenze di controllo sui volumi scavati rispetto a quelli autorizzati.
Gll' St.essi studiosi innalzano pertanto a ben 541 milioni di tonnellate la produzione nazionale di inerti negli
PRODUZIONE PIETRE el ':/](:}::1 anni, facendo cons.eguentemente salire la proc.iuzi'one nazion_ale pro capite'effe.ttiva a circa 9,5
ORNAMENTALI o ) A ante/anno, comprensiva tanto della domanda ordinaria quanto di quella straordinaria.
0,40 (LU) | 0,56 i '
W_’J 1.48 | lSC()[dClrca le produzi(?ni n.azi.opali di argi‘lle per Iate.rizi e terFecotte, per le quali ?on esis_tono 1‘10te_voli
|‘ cnefa?enﬁi;ae conslun'u stitls;;;cg e S(?nsumé ;iva;; 330 gtime fornite dal Ngn1§tero del} Inc}ustma - D.1trezmpe
SR ————— B re relative al 1986 indicano 34.739.000 t, ovvero una produzione nazionale pro capite pari a
A Jpoct=TE nio dipenda dalla grande gsponis o malole s ¢ ST (::“esl‘ame {eritoria regionate.
(2 ] Lelevata pmdmuna.de' badr::::rlns:cmnn ymportazione dal bacino del Serchio {circa 1 M ".W.fﬂ"'““’ 8
e A;" : ::::rl:l:':n:u::udel 1988, Il valore ti 8,5 & rilenuto 03g! magglormerte AR
li ‘; 5] 1; ::;lganumﬁ"‘e sotlostimato (clr. protiuzicna argile badin AmO)-

delle Da quanto sopra emerge che nel bacino dell’ Arno si hanno, secondo i dati da noi rilevati, da un lato

ﬂrgil]S?dUZioni pro capite di inerti 2,4 volte inferiori a quelle nazionali e, dall’altro lato delle produzioni di
4 laterizi che risultano invece 2,1 volte superiori a quelle nazionali.
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Per le argille, materiale di larga esportazione fuori bacino, il consumo intra-bacino risulta di 0,65 t/ab/

NORME E CRITERI
anno, uguale circa a quello nazionale. MATERI DI PIANIFICAZIONE DELL' %
4 L'ATTIV
LI UTILIZZATI COME INERTI NEL BACIgg ]I)EESIEE";%’I;VA Pt
O sk

Premesso che il bacino dell’ Arno & estre
mamente ri i
ricco di emergenze naturalistiche e ambientali e ct
1€

6 1l fabbisogno di inerti nel bacino del’Arno ; : ;fczllrsitcehz;n;:etlte acque superficiali e di subalveo del fiume e degli affl
otterranee, sfruttate a fini i sglhatluentiall i
, ni idropotabili; Imentano importanti circolazi
. azio-

Gli elementi di valutazione che concorrono alla stima del fabbisogno di inerti sono, COMe noto, mol- - considerato che Iattivita estrattiva in general

w . 5. \ i e J s . ra .- .

teplici € complessl essendo relativi, da un lato all'analisi delle produzioni pregresse €, dall’ altro lato, al- da un rapido sviluppo su estese superfici) pu¢ e, e quella di inerti in particolare (in quanto

|’analisi di adeguati modelli di sviluppo economico, urbanistico, tecnologico € demografico, tenendo conto sia chimici, sia biologici del territorio; puo comportare profonde modificazioni dei ca ttar?ltt.e Hlardr
; ratteri sia fisici

‘ ﬂ in particolare dell'andamento prevedibile dell'attivith edilizia e delle opere pubbliche € delle valutazioni

‘ : - considerato che n i .
degli operator! del settore. 12 vulnerabiliti aﬁ], iz?;;lino del fiume Arno le risorse idriche sotterranee di pi
namento ed un deli et . 1 pranura presenta :
In un sistema territoriale “aperto” come il bacino dell’ Arno, caratterizzato daun deficit di produzione AINO 5tesso; cato equilibrio con il profilo di fondo dell’alvno Lgh} t;leva-
eo del fiume

ione del fabbisogno

\ e costituito da Province per lo pit rappresentae solo pro parte al suo interno, la valutaz ,

J! & resa ancor piv problematica sia perché non sono utilizzabili i dati sui consumi pregressi, in quanto non si i 32n51d§rat(? che la maggior parte delle cave censit ;

I conoscono i quantitativi importati, sia per 1a difficolth di applicare a ciascun ambito provinciale attendibili a una intrinseca vulnerabilita all’inquinament ° ne} bac:r.m sfrutta litologie anch’esse caratteri

‘ odelli di sviluppo. R ' o per gli acquiferi profondi; atterizzate
11 risultati delle indagini eseguite, sopra sintetizzati;

Draltra parte il grado di attendibilita derivante dai modelli di sviluppo, in particolare quello relativo A PE—
Ita ad esempio di per s& modesto, come 5 stato evidenziato in molti Comuni po di preservare e ripristinare gli aspetti istici
promuovere un razionale utilizzo delle ri petti naturalistici ed ambientali del baci
elle risorse estrattive, limitando quindi I’ atti LG ed al contempo
attivazione di cave distri
stribu-

alle previsioni edificatorie, risu
ite diffusament i
e sul territorio .
, Sono proposte in tema di attivita estrattive le
seguenti norme e criteri
¢ criteri:

dal confronto tra previsioni urbanistiche ed interventi realizzati.

\ Per la determinazione del fabbisogno all’interno del bacino appare pertanto lecito ricorrere
| estrapolazioni, derivanti dall'analisi delle produzioni pregresse medie pro capite di ambiti territoriali pil
‘ vasti, nell’ipotesi che tali ambiti rappresentino dei sistemi chiusi dove produzioni e fabbisogni raggiungano Norme generali

una ragionevole coincidenza.

Art. 1) Nel baci -
. < g ‘ . . , . . : acmo g
Assumendo come ambito di riferimento quello nazionale, il dato di produzione medio pro capite del fiume Arno & vietata |’ apertura di nuove ¢
ave, noncheé I’estrazi :
1one di materiali

inerti lungo tutti i i
r . 5 P Lo 3 e 3 . “ . s cor ! 3 3
relativo agli ultimi anni € stimato, come si & Visto, pari a 9,5 t/ab/anno, valore che peraltro st avvicina a esondazione. si d’acqua, sia nell’alveo ordinario che nelle ar :
quelli europei, variabili tra le 6,7 t/ab/anno della Francia (1988) e le 11,2 t/ab/anno dell’ Austria (1987). aree golenali e nelle aree di naturale

11 divi i i i
1vieto di estrazione di cui sopra non si applica:

Alla luce di queste considerazioni e in base ai dati del censimento da noi effettuato si puo realisticamente

stimare che 1 fabbisogni prevedibili nel bacino dell'Arno per i prossimi anni possano comunque essere
soddisfatti per il consumo ordinario e straordinario legato agli sviluppi possibill delle opere pubbliche €
private, ivi cOmprese le cave di prestito pet Je grandi opere; cid & infatti reso possibile sia per la (ﬁlisponibiliti1
dei materiali sia per |'ingente NUMEro di cave censite sul territorio (1562, delle quali solo 100 risultano oggl
attive (cfr. le tavole che seguono), alcune delle quali possono essere riattivate e recuperate dal punto di yista : Art. 2) 11 fabbisogno ordinario di inerti
ambientale, scelte secondo J'opportunita economica e logistica. "eg”ente ordine: 10 di inerti nel bacino dovra essere i i

) soddisfatto, esclusivamente e nel

- nel caso di interventi di
e nti di manutenzi :
rativi com i utenzione e riassetto id i
petenti della Region : 0 idraulico, su progetti i i i uffi
Provveditorato alle Opere %;ublfl,TOScana (Uffici del Genio Civile) o dagji e Efzd!Sposu daglt uffici ope-
iche per la Toscana sulla base di direttive d lr}’IA 2 12 stessa delegati e dal
ell’ Autorita di Bacino

altraverso |

- o sfruttame ’

i S y : , L. e il : nto d s .

Al fini diuna plamflcazmne dell’ attivita estrattiva nel bacino dell Arno, tesaad ottimizzare 1e prOd“ PProvati dagli organi 311? attuali cave attive fino a complet o

b gani competenti e attr pletamento dei piani di coltivazione gia

. s ienta] averso i

iviene pertanto rasionevole ale. rso il mod .

b fate stime i fabbisogng s ellamento morfologico legato al loro ripristino am

Altivity potrd essere soddisfatto a G e s i
S0 nche con il ripristino i

i ambientale geom -
geomorfologico delle
cave con

Spesa o di . .
~ s recente inattivita : i
ISponibility della risorsa tivita, previa verifica del sussistere delle seguenti di
1 condizioni:

Ne risulta che il basso valore di produzione pro-capite di inerti da noi rilevato indica manifestﬂmer}t i “COmpatibility ambiental
[4 a e;

Zioni di inerti in funzione della domanda globale (ordinaria + straordinaria), d
assumere come valore massimo indicativo del fabbisogno di inerti quello coincidente con le ci

della produzione media nazionale, OVVeIro 9,5 t/ablanno.

che il bacino dell’ Arno presenta oggi un deficit di produzione ¢ che gli inerti sono jmportati dai bacmo
limitrofi, come ad esempio da quello del Serchio, da cui provengono circa un milione di metri (.:ubl./ ﬂf;‘;ﬂ " b) attraverso il ripristi .
(cfr. “Quaderno” n° 1 dell’ Autorita di Bacino del Serchio - novembre 1993): cid induce gu] territorio = i MSultanti qq _p ino ambientale geomorfologico dell L
Fusio” iali ¢ apposi € cave inattive, nei casi di particolare d
egra-

] i . . . 1. ]. 1 l - .
l a I .

distribuzione disomogenea del "carico estrattivo", che appare del tutto ingiustificata, vista lalargd di effitorialmente o
mpetenti.

ne nel bacino dell' Arno di materiali utilizzabili come inerti.

t] E“
“atto dg I ni
pPtano stralcio, a
, approvato dal Comitato Tecni
tico nella seduta del 135 di
icembre 1994.
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riduzione ed eliminazione

nte alla

a rischio di frana potra provvedersi ad una attivita estrattiva finalizzata unicame
guente ripristino ambientale geomorfologico.

Art. 3) In aree
del rischio e conse

ne di opere urgenti di pubblica utilita,
so il recupero ambientale delle cave
di apertura di nuove cave.

di inerti, per la realizzazio

re soddisfatto solo attraver

Art. 4) 11 fabbisogno straordinario
ale di divieto

comprese le cave di prestito, potra esse
1 territorio, restando confermata la norma gener

dismesse presentine
2,3e4) dovranno, a

le (di cui ai precedenti artt.
a sui

le modificazioni indotte dall’ attivita estrattiv

Art. 5) Le yalutazioni di compatibilita ambienta
a adottare per ridurre e/o prevenire le

prescindere dalla metodologia adottata, documentare
caratteri fisici e biologici del territorio, nonche contenere le misure d

conseguenze dannose.
ilita ambientale dovranno corredare i piani di rECUPEro:

Le stesse yalutazioni di compatib

Criteri per 1a redazione dei piani di coltivazione € ripristino

a durante sia a fine coltiva-
gente, dovranno
ase discendente

le, secondo le

ati dall’ attivita estrattiva, si
mali criteri previsti dalla normativa vi
che dovra essere effettuata solo in f

to e con eventuale ripristino vegeta

danni all’ambiente provoc
Jtre che rispondere ai nor
testuale alla coltivazione,

o morfologicamente defini
tiche dell’area.

Al fine di ridurre i
zione, i piani di recupero, )
perseguire il ripristino con

{asciando alle spalle un pendi

naturali caratteristiche geolitologiche e pacsaggis
In particolare il ripristino ambientale, secondo le caratteristiche dei luoghi, dovra effettuarsi con mo-
dalith e finalita diverse:

resenza di terreni incoerenti €

di essere escavate con mezzi meccanici e con
ecie erbacee, arboree ed

piantumazioni di sp
avere pendenze superiori a 45° e dovranno

stico e naturalistico in aree collinari 0 montane, in p

alterate /0 fratturate, suscettibili
idonei, dovra ayvenire attraverso
i difine coltivazione non dovranno

- il recupero paesaggi
pseudocoerenti e rocce
residui di gscavazione
arbustive locali. 1 profil
essere gradonati;

di litologie non suscettibili di

{ e montane, in presenza
atti (rocce carbonatiche stratificate 0 massic-

conforme all’ ambiente.

stico in aree collinar
di materiali lapidei comp

sagomatura morfologica

- il recupero paesaggi
pianturnazioni perl’ affioramento
ce, etc.), avverra attraverso unari

ntale dovra essere gseguito:

In casi specifici il recupero ambie
]la regimazione delle acque © della laminazione delle piene, della ricarica delle falde:

- in funzione de
nto idrico, etc.;

dell’approvvigioname
mbamento con materiali in

o a coltura agraria dopo to
tire 1o smaltimento delle acque,

_ in funzione del recupero produttiv
ell’area in modo da consen

riporto di terreno € modellamento d

successivi assestamenti dell’area;
urbanistico (residenziale, industriale, ricreativo, etc.),

. in funzione del recupero
draulici e idrogeologicl.

soluta assenza di rischi i
. 4 . . . all
getti di recupero ambientale dovranno essere presentate idonee garanzie (g

In relazione ai pro
I’ente territoriale competente.

polizze fidejussorie, etc.) al

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.,
Tab.

DATI
SELL A IszIgERALI RELATIVI AL CENSIMENTO
ESTRATTIVA NEL BACINO DELL'ARNO

1- Ripartizi i
; D.p litlZ[OI‘le delle cave in base allo stato di attivita
i Dfstnbumone delle cave per elementi morfologici
= istribuzione n i i
e umerica delle cave in base alla quota e allo stato di attivita
zione numerica delle ¢ i o
: ave in base all i
o a estensione e all i attivita
o - : o stato di attivit:
o lje]]e. cave in base alla litologia estratta e allo stato di attivi .
uzione delle i o
o e Ii cave in base alla formazione estratta e allo stato di attivi
: : : attivita
e e cave in base alla litologia estratta e allo stato di attivi -
io i o
oo ne delle cave in base al Comune e allo stato di attivit o
— o ' 1vita
- 'ltd cave e consumo di territorio per provincia
- Densita i
o ta cave e consumo di territorio per sottobacino
- Cave e franosita del territorio
12 - Cave e stabilita dei fronti di scavo
13 - Cave e interfi i i
g terferenze sui flussi idrici superficiali e sotterranei
_ a tye . w 1 » l
- ve e vulnerabilita all'inquinamento del territorio
- Distribuzione
iy . delle cave sul territorio in relazione ai vincoli ambi i
. metrie cavate e ripartizione in base all'utilizzo o
- Ripartizi i
g partizione delle volumetrie estratte nei vari Comuni
19 - Cave attive di inerti: produzione media annua
- Ambito itori i
- tejmtorlale di commercializzazione del materiale
- ito di commercializzazione ed utilizzo
- Cave attive di inerti: volumi residui

64
64
64
64
64
65
67
70
73
73
73
73
74
74
74
74
75
76
76
76
76
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Tab. 6 - Distribuzione delle cave in base alla formazione estratta e allo stato di attivita

TABELLE N /’-\'t'ﬂwett e salt. Iiiattive In corso di In corso di Con attivita
ne delle cave per elementi morfologici attive

attivazione riattivazione sospesa Totale
| i b. 2 - Distribuzio . B . ) ] . e o
| tizione delle cave in base allo stato di attivita  Ta e = e
ab. 1 - Ripartl

% n % n° % n° %
TF’/,’/// Sommitale__mezza costa
n° cave % 240 1 044
677
Stato 79 506 Collina 127 s ) 56 dt 0 o000 1 006 0 000 0 000 0 000 1 006
Attiva Y T 7 406 all 11 070 314 20.10 3 019 0 000 0 000 328 21.00
Con attivita sospesa 0 B4 mae 13 p 1 006 1 006 0 0.00 0 000 0 000 2 013
In corso di attivazione a0 1B aesondnero 43 dz2 0 000 4 026 0 0.00 0 000 0 000 4 026
In corso di riattivazion® 1415 9058  pjep di esondazione e d1 0 o000 3 019 0 o000 0 o000 0 0.00 3 018
Inattiva 0y 134 = 25 241 tv2 o 0.00 4 026 0 000 0 000 0 000 4 026
Saltuariamente attiva 562 100.00 Totale at 2 013 97 621 2 013 0 000 0 000 101 647
M tvi 0 000 3 019 0 000 1 0086 0 o000 4 026
fic 2 013 25 1.60 1 006 0 000 0 000 28 179
. cM 0 000 2 013 0 000 0 000 0 000 2 013
. stato di attivita _ ] , . ]
‘ . . le cave in base alla quota allo : —fia agQ 0 000 2 013 0 000 0 0.00 0 000 2 013
| istribuzione numerica de - In corso di co Totale - . ; :
‘ Tab. 3 - Distri In corso di o esione sospesa Depositi del Il ciclo fluvio-lacustre di Lucca
| Attive e salt. Inattive attivazione flativazion . % e % afi2 0 000 1 006 0 000 0 000 0 000 1 006
‘ : attive e % ? 7 045 e y )
a , o % 0.00 5
| Quota medi - % n o 0.00 o 000 0 19 411 26.31 Depositi fluviali di Alfopascio-Cerbaie
006 B 038 & g2 4 026 3 0 a9 2042 fA-C 0 000 29 1.86 0 000 0 000 0 000 29 1.86
<0 o4 1.54 375 ?;‘;-f;; 1 019 7 045 2 2 49 aa8 24.84 Depositi lacustri e fluviolacustri di Firenze-Prato-Pistoia; Figline Valdarno-Montevarchi; Mugello; Casentino; Val Tiberina
+ 100 93 18 ‘ : :
[ 0 . 16 1.02 2 e 5 013 g 051 0 0.00 197 1261 sB 1 006 10 0.64 0 000 0 000 o 000 i1 070
! 101+ 32 205 343 ”-59 5 0.00 4 026 5 o 108 691 Veg 12 077 71 455 0 000 0 000 0 000 83 531
' 201 + 300 12 077 181 6'21 o 000 6 038 ] O' 06 73 4.67 Vs 1 006 6 038 0 000 0 000 0 000 7 045
3%‘1' ‘ 45%2 5 032 961 4' 10 o 000 o 000 . o. o og  1.86 Vag 3 019 13 083 0 000 0 000 0 000 16 102
:01 . 600 5 o 26 1.66 o 000 3 0'360 0 000 18 115 Depositi Lacustri di Castelnuovo dei Sabbioni
' ' 601 + 700 E 10?7 18 1.15 o 0.00 o g' o0 o 000 7 045 Pls 0 000 1 006 0 000 1 006 0 000 2 013
‘ N o 0 : 0o G .19 i ; ; ; 5 .
. 701 + 800 o 000 7 045 0 0.0C; o 0.00 o 000 3 3 ¥ Depositi lacustri e fluvio-lacustri della Garfagnana e di Lucca-Montecarlo-Lamporecchio
l 801 + 900 5 o' 00 3 019 0 00 o 0 0.00 g _Lu ctM 1 006 4 026 0 000 0 000 o 000 5 032
‘ 901 + 1000 3 , 0 7 arg 2 013 23 147 0 000 0 000 o 000 25  1.60
1001 + 1100 Successione marina de! Pleistocene
\ Qcal 0 000 2 013 0 o000 0 000 0 000 2 013
it l Successione marina def Pliocene inferiore-medio
' lla estensione e alo stato dl attivita Peg 2 013 42 269 0 000 0 000 1 006 45 288
. ooy ica delle cave in base & - atiivita - . . ; ! ; ;
‘ Tab, 4 - Distripuzione numerss In corso di In corso di Sl ¥ols Ps 4 026 46 294 2 013 2 013 0 000 54 3.46
i Attive e salt. Inattive attivazione riattivazione - % n° % Pc 0 o000 2 013 0 o000 0 o000 o 000 2 013
‘ . attive o e ‘I ag 250 Pags 0 o000 3 019 0 o000 0 000 ¢ o0.00 3 019
Estensione e % n 0
o % 10 064 2 0.13 g75 6242 Pag 10 0.64 32 205 0 000 5 032 4 026 51 327
— 0 ow & 1'2?3 o 000 o 2 013 426 27.27 Pegi 2 013 8 051 1 006 1 006 0 000 12 077
n.d. 59. ’ - ; s c
<1 Tl a{ 1.98 22:5 23.43 o 000 17 :stt; 4 0.06 89 57;? Successione lacustre dell'Elsa del Miocene superiore
1 =5ha. M 262 o . o 000 1 o 013 |2 Mcg2 2 013 1 006 0 000 0 000 0 000 3 019
j .28 . . , ;
5+ 10ha. 20 :); 03 7 Successione marina e salmastra del Miocene superiore
> 10 ha. b b Mg 1 006 10 0.64 0 0.00 0 000 0 000 i1 070
' Meg 0 000 1 006 0 0.00 0 000 0 0.00 1 006
dratiivits Mag 0 000 2 013 0 000 0 000 0 000 2 013
; i allo stato i ; ; ;
Istribuzione delle cave in base alla litologia estratta e Incorso di  Incorso di Con attivita Tolale Successione lacustre basale del Miocene superiore
Tpaastnt Attive e inattive :ﬁivazione rattivazione ~ sospesa . B Micg 0 000 1 006 1 006 1 006 0 000 3 o019
galt.alve v %M 25 2407 Complessi Tosco-Emiliani
o n A o
LA 5 032 3 as 0 000 7045 0 000 1 0.06 0 000 8 051
4 026 11 070 : . - . : .
alaniemente compatti 0 41 262 3152017 of5 tns 1 006 9 058 0 000 0 000 0 000 10 0.64
" ; tici prev ; . -
Depositi ar?ﬂlus‘;nii?::?:; 2:;;':‘:;:\:3: ifuviulacustra. marina ed 0.38 0 0.00 0 000 47 3 U“'fa def Bracco
rzialmente cel 6 ; :
Wrremate. o onale, elwials-colluviale; depost 16 1.02 440 28.75 o 000 227 ""'53' Eh 0 000 3 019 0 000 0 0.00 0 000 3 019
Deposi sierogensi scoll HIERRRRES = 0.00 218 13.96 0 0.00 9 058 1 o006 6 39 : nc 1 006 2 013 0 000 0 000 0 000 3 019
displaggia dealel z050-feldspatiche. A 0 0.00 o 000 - 62 39 0 000 7 045 0 000 0 000 0 000 7 045
Rocce arenaces essanzialmante qua 3 018 57 3.65 0.19 0 0.00 0.64 G
i Senase 14 0 0.00 30 0 & 2 013 18  1.15 0 000 1 006 0 000 21 1.34
Rocce calcaree della Montagno! 10 0.64 49 3. 00 o 0.00 0 0.00 g 114 s
Rosco clcares dlla Sucosssiane Toscan2 1 0.06 9 0.58 g goo 5 goE o 000 18 o o 4 026 26 1.66 0 000 0 000 0 000 30 1.92
Rocce calcareo-arenacee & calcareo-argillitiche. : aaforte 21 1.34 162 10.37 ’ 149 9'54 fh 4 Flysch ad Eimintoidi
Focss peliiche @ metapelilche; rocc elarogense in gener 0.00 3 019 1006 V458 0 000 2 013 0 000 0 000 0 000 2 013
component paliica; magmatit i igurl 5 082 10 896 0 50 - 000 g ' ita di
Rocee prevalentementa calcaree delle successioni ligurl. 3 0.19 16 1.02 0 00 alh erese/Pietraforte-Unita di Monte Morello
Rocce scistoso arenacea dal Verrucano. = v 4 026 136 8.71 0 000 3 o019 1 006 144 8.22
Tomle 0 000 1 008 0 000 0 000 0 000 1 006
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e Tab. 7 - Distribuzione delle cave in base alla litologia estratta e allo siato di attivita

Y
ETINETC e e jvita " - : ey
in corso di In corso di C‘;‘;:;g:'a Totale Attive e salt. —— In corso di In corso di Con attivita
| Attive e salt. Inattive riatiivazione ”

= attivazione ; i - M % ! nuaﬁive ) . ; ii"aZiOT ri:ftivazio:e niospesa:l nDTma"em
atti y o % . % % % %a % %
= P % A A 00 6 038
L i ~ ’_TT 0.00 o 000 ?) r1::?1,00 21 134 ‘ Provincia di Lucca
— 1 006 5 100 o 000 4 026 o 000 56 3.59 Sabbia, limo e argilla 1 006 2 013 0 0.00 0 000 0 000 a o19
VR o 000 I 288 o 0.00 2 013 P 2 013 ' Arenaria 0 000 2 013 0 000 0 000 0 o000 2 013
pf g 058 % i o 0.00 0 0.00 : Argilla 1 006 29 1.86 0 000 0 0.00 0 000 30 1.92
cb o 000 e & 5 o5 1.66 Argilla e limo 0 000 3 019 0 000 0 000 0 o000 3 019
P ; o 000 0 000 o 00 Argilii 0 000 2 013 0 000 0 o000 0 000 2 013
Serie Umbro-Romagnoia o 000 o6 1.66 9.54 Ciottoli, ghiaia e sabbia 0 000 1 006 0 000 0 000 0 0.00 1 006
mar ' e Cervarola i 1 006 0o 000 1495 Pyl Quarzite 2 013 1 070 0 000 1 006 0 000 14 090
Unita di Monte Modino - Monte o 0.00 148  9.48 " g' 00 0 000 o 0.00 p .13 Totale provincia_Lucca 4 026 50 320 0 000 1T_005 0000 55 352
aC o 000 5 032 l()) e, o 0.00 9 ((J)(())?J 1 006 Provincia di Pistoia
fPaC 1 006 1 006 o 0.00 o0 000 i —— 1 006 Mama e arenaria 0 000 1 006 0 000 0 000 0 000 1 006
ol o 0.00 1 0.06 o 000 0 000 0 O. 00 2 013 Ciottall, ghlaia e sabbia 0 0.00 3 o019 1 006 0 o600 0 0.00 4 026
tp2 g 000 1 006 o 0.00 o 000 B = Calcarenite 0 0.00 5 032 0 000 0 000 0 0.00 5 032
P 0 000 2 013 a9 314 Calcare selcifero 0 000 6 038 0 o000 0 000 0 000 6 038
‘ ol 0.00 3 018 g O 10 0264 Calcare marnoso e mama 0 o000 1 006 0 o000 0 o0.00 0 000 1 006
Serie Toscana 0 000 46 294 ‘; o 1 006 o 000 ol Calcare 0 000 6 038 0 000 0 000 0 000 6 038
mg 2 013 7 045 5 0.00 o 000 o 0 Og & 038 Argiliti 0 000 6 038 0 000 0 000 0 000 6 038
Nu o 000 4 026 5 s o 000 0o 00 B Argilla & limo 0 000 33 211 0 000 0 Qoo 0 000 33 211
sc o 000 6 038 & 0.00 o 000 0o 000 4 006 Argilla 1 006 10 0.64 0 000 0 000 0 000 11 070
mac 3 019 10 0.64 0 0.00 o 000 0 000 4 026 Arenaria 0 000 20 1.28 0 000 3 o019 0 000 23 147
l di 0o 000 1 006 " el o 000 0 O.Og 8 051 Calcare e calcare marnoso 0 000 14 0.90 0 000 1 006 1 006 16 1.02
cs2 1 006 3 019 o e o 0.00 o 00 2 013 Travertino 0 000 1 006 0 000 0 000 0 000 1 006
mp 0 000 8 051 pi 0 000 g o0 5 032 Torba 0 000 1 006 0 000 0 000 0 000 1 006
cs1 o 000 2 013 . 0.00 o 0.00 o 0 og ) 013 Sabbia, limo e argilla 0 0.00 7 045 0 000 0 000 0 000 7 045
ra {1 006 4 O-if; o 000 0 000 ?) 3‘30 og  1.79 Totale provincia_Pistoia 1006 114 7.30 1006 4 026 7__0.06 121 7.75
c:: 1 006 2:) ? o8 0 0600 2 0'1‘3 o 0.00 2 013 Provincia di Firenze
?:C 5 o.zg 2 0.13 0o 0.00 g o8 Sabbia e ghiaia 1 006 117 7.49 3 019 0 000 0 000 121 7.75
o o O ' Scaglie parauto ctone) g 000 4 026 Sfibbia silicea 0 000 0 o000 0 o000 1 006 0 0.00 1 006
\ caglie tettoniche metamorfiche (5¢ag 26 0o 000 0 0.00 Ciottoli, ghiaia e sabbia 0 000 46 294 1 006 0 0.00 0 0.00 47  3.01
Compf?SSD delle s o 0.00 4 0 i o 013 Mama e arenaria 0 000 3 019 0 000 o 000 0 0.00 3 019
mcs ase 0.00 0o o Argilliti 9 058 23 147 0 000 2 013 0 000 34 218
Gruppo metamortico della Mantaggolaoﬁ;ﬂ 2 013 9 3‘%3 g 0.00 0 000 122 j% Arenaria calcarea o 000 19 1.2z 0 o000 4 026 0 0.00 23 147
. sMM 1 006 15 096 a o' i o 000 1 006 Ghiaia 0 000 1 006 0 o000 o 000 0 o000 1 006
cs1M 2 013 25 1.60 ¢ b - Argilla 4 026 24 1.54 0 000 4 026 2 013 34 218
mM o P 0 000 1 gsa Calcarenite 0 000 2 013 0 0.00 0 000 0 000 2 013
Formazioni metamorfiche del M. Prsaﬂo P 1 006 o 000 o 000 o 000 8 o. T Sabbia, limo e argilla 1 008 2 013 0 o000 0 000 0 000 3 019
most g 0.00 9 058 o 000 K o 0 000 3 - Conglomerato e sabbia 1 006 28  1.79 0 000 0 000 1 006 30 1.92
mcm a 0.00 3 019 o 000 1 0.06 0 000 17 0‘ . Calcare? selcifero 0 Goo 1 006 0 600 0 o000 0 o000 1 008
ar : 0.19 13 0.83 o 000 g 0 000 1 & Travertino e onice 0 000 2 013 0 000 1 0.06 0 000 3 019
5 3 0 . 006 o 0.00 - Ghlaia, sabbia e argilla 0 000 1 006 0 000 0 000 0 000 1 006
4 0 000 Calcare e calcare marnaso 4 026 91 583 0 000 2 013 0 000 97  6.21
Calcare dolomitico 1 006 1 006 0 000 1 006 0 000 3 019
Sabbia 2 013 29 1.86 2 013 0 000 0 000 33 211
Anidrite 1 006 2 013 0 000 1 0.06 0 0.00 4 026
Calcare marnoso e mama o o000 2 013 0 o000 0 o000 0 o.00 2 013
:Z!C;ia silicea 0 000 1 006 0 000 0 000 0 000 1 0.06
=~ ;rebmgrnoso ¢ 000 3 019 0 0.00 0 000 0 0.00 3 019
QUarz?1 asica 4 026 23 1.47 0 000 o0 000 0 000 27 173
A‘enaﬁa 0 000 2 013 0 000 0 000 0 000 2 013
CBICar:‘ 0 000 160 10.24 0 000 2 013 0 000 162 10.37
TRl o 1 006 0 000 0 000 0 000 0 0.00 1 006
———Plovincla_Firenze 29 1.86 583_37.32 6 038 18 1.15 3019 639_40.91
Provin.cfa di Livorno
uccb‘;; basica 0 000 2 013 0 000 0 0.00 0 000 2 013
Argila 0 000 4 026 0 000 0 000 0 000 4 026
W 0 000 2 013 0 000 0 000 0 000 2 013
M 0__0.00 B 051 0__0.00 0 _0.00 0__0.00 8__0.51
® Metamoriico 0 000 8 058 0 0.00 0 000 0 0.00 9 058
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7_!____I_ff—ff_f,,_!_,f_,j_, e et
Attive ? salt. \natiive } lcors'o di l.n C.DTSC? di Con atlivita Totale
attive attivazione riattivaziong sospesa Attive e salt.
n’ n” % n* % n’ o attive Inattive In corso di .
Calcare selcifero metamorfic 0 5 0 0o 0 0 5 P E—— ne " . 3} attivazione rli;tgsgi?oﬂ Con atiivita
Calcare e calcare marnoso o 0.00 4 0.06 0 : 0 000 0 ; 1 lena 19 122 i n° " - WE sospesa Totale
Calcare marnoso e mama 1 0.06 2 013 o0 0.00 0 000 o 000 3 0189 Provincia di Perugia 131 8.99 o 000 i n° % e .
Calcare o 000 3 019 0 0.00 0 000 0 000 3 019 Ghiala, conglomerato e sabbi =0 e i 1 ;
Calcare dolomitico o 000 4 026 o 0.00 0 0.00 0o 000 4 026 Sabbia e ghiaia ' 0 000 2 013 57 100
Sabbia, limo e argilla o 000 3 019 o 000 0 000 o 000 3 019 Ciottali, ghiaia e sabbia 0 o000 2 013 > 0 0.00
Alabastro 1 006 B 051 o 000 o 000 o 000 9 058 Calcarenite 0 000 1 006 s = 0 o000 o o0 2 013
Argilla 2 013 22 141 o 000 o 000 o 000 24 1.54 Conglomerato e sabbia ¢ dio 0 000 0 000 0 000 0 o0 2 013
Ciottoli, ghiaia e sabbia o 000 4 026 0 000 o 000 0 000 4 026 Conglomerato 0 000 0 o000 0 oo0 1 006 0 Gop 1 006
Torba 1 006 o 0.00 o 000 o 000 o 000 1 006 Tolale provincia_Perugia- L 0 o000 ; 0.06 1 006 g e 1 008
Ghiala 2 013 23 147 0 000 o 000 o 000 25 1.60 T 1 0.06 5 0.32 1 0.00 0 000 o g.oo 2 013
Hoccia basica 1 006 6 038 o 000 o 000 0 000 7 045 Marna e arenari ° 0.06 2 013 = O-UO 1 0.06
‘ Conglomerato 0 000 g 051 1 0.06 1 006 0 000 10 0.64 TR @ 0 000 5 00 9 058
| Roccia silicea a o019 3 019 o 000 o 000 0 000 6 038 Calcare e calcar 0 000 . 0.13 0 0.00 5o
* Sabbia 8 3.52 o 000 0o 000 o 000 g3 4.03 Al i e marnoso 0 000 » 0.26 0 000 0 00 0 o000 s 0
Quarzite 1 0 0 o 0.00 3 019 Roccia basica 0 o000 : 0.70 0 000 p 3-00 o o000 5 1
rovincia_Pisa 1 1 0 Arenaria 1 0086 25 ?jf 0 000 0 Ugg 0 000 19 Oig
provincia di Arezzo Tolale provincia Prato 0 000 19 1.2 0 oo 0 o000 0 000 6 038
Sabbia silicea 1 006 2 013 o 000 o 000 o 000 3 019 Totale 1006 64 4.10 0 000 0 000 0 00 23 147
Calcare e calcare marnoso 0 000 18 1.15 0o 000 0o 000 0 000 18 1.15 100 640 1415 90.59 0 _0.00 0 000 o 009 19 122
Ghiaia, sabbia e argila o 000 7 045 g 000 o 000 g 0.00 7 045 0. By 30  1.92 g 000 65 416
Calcare 1 006 1 006 0 000 o 000 o 000 2 013 7 045 1562 100.00
, * gabbia, limo e argila o 0.0 13 083 o 000 0 000 0 0.00 13 083
| Arenaria o 000 o5 1.66 0 000 o 0.00 o 000 o5 1.66
Calcare marnoso & brecciole 41 006 7 045 0 000 0 000 0 0.00 g 051
1 Arenaria calcarea 0 0.00 3 018 0 000 0 0.00 o 000 3 018
Torba o 000 1 006 o 000 o 000 o 000 1 006
Acgilliti o 0.00 1 0086 o 000 o 000 o 000 1 006
Sahbia 1 008 7 045 o 0.00 o 000 o 0.00 g 051
L Ghiaia o 0.00 1 070 o 000 o 000 o 000 11 070
| Calcarenite 1 006 32 013 o 000 o 000 o 000 3 019
‘_ Argitla 4 026 13 083 o 000 o 0.00 0 000 47 1.09
' Sabbia e ghiaia 7 0 000 o 0.00 0 000 108 8.19
‘ Ciottoli, ghiaia e sabbia 9 1 0 o 000 79 5.06
Totale provincia Arezzo 0 0
Provincia di Siena
Argilliti 1 006 5 032 o 000 o 000 0 000 g 038
Arenatia o 000 1 0086 o 000 0 0.00 o 000 4 006
Travertino o 000 4 026 0 000 o 000 o 000 4 026
Argitla g 038 o 058 0o 000 1 0.06 2 013 g 115
Calcare 1 0.06 4 026 o 000 o 000 o 000 5 03
Arenaria calcarea o 000 3 019 0o 0.00 0 000 o 000 g 019
Dolomia e calcare dolomitico {1 006 {1 0.06 g 000 0 000 o0 000 2 0.13
Roccia silicea o 000 8 051 o 000 o o000 o 000 g 05
Roccia basica 0 000 5 032 0 000 1 006 0 0.00 6 0%
Sabbia o 000 13 083 0 000 o 013 0 000 15 09
Materiale detritico eterogene o 000 1 0.06 o 000 o 000 o 000 0.06
Marmo grigio o 000 1 006 o 0.00 o 000 o 000 0.05
Marmo giallo o 013 34 218 o 000 o 000 o 000 a6 2%
Marmo bianco 1 006 5 032 o 000 0 000 1 006 7 103
Marmo 0 000 1 006 0 000 0 000 0 000 1 0'02
Gesso 1 006 3 019 0 000 0 000 0 000 4 108 :
Gonglomerato & sabbia 1 006 3 019 0 000 0 000 0 000 4 ”‘ig
Conglomerato 1 006 4 026 o 000 o 000 o 000 5 4 of
Calcare selcifero o 000 g 051 o 000 0 0.00 o 000 8 0‘02
Calcare dolomitico 3 019 13 083 o 000 o 000 o 000 16 10 o6
Calcare e calcare Marnoso 0o 000 1 006 0 000 o 000 o 000 15
Calcare mamoso @ mama 0 000 1 006 0 0.00 o 000 o 000 ; g 05
Calcescisti o 000 1 006 o 000 o 0.00 o 0.00 ] a 05
Sabbia e ghiaia o 000 1 006 o 000 o 000 o 000 Ve
Calcarenite 1 006 1 0.06 o 000 0 000 o 000 2
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