3.4- Scarichi: operazioni del censimento
3.4.1- Sato degli archivi disponbili

A seguito della richiesta dell’ Autorita di Badno a tutti gli Enti interessati, iniziamente sono stati
effettuati incontri con i resporsabili di settore delle Amministrazioni Provinciali, riscontrando ura
Situazione estremamente differenziata fra i vari uffici per quanto riguarda i criteri con cui sono stéti
organizzati e rappresentati i dati.

Il materiale disponbile espesso ampiamente incompleto soprattutto per quanto riguarda la quantita
degli scarichi. Anche dl’interno cella stessa Provincia s riscontrano condzioni non anogenee di
rilevazione, come avviene per esempio per gli scarichi civili.

Rivelatas infruttuosa la ricerca pres le Camere di Commercio e gli istituti di previdenza, nella
maggior parte dei casi il completamento del censimento € arvenuto presso i Comuni, che hanno fornito
guasi sempre lamasdma all aborazione.

Altraimportante fonte sonostati gli Enti che gestisconoladepurazione.

Le principali problematiche derivanti dalle caenze dei caasti provinciali hannoriguardato:

e |'ubicazione degli scarichi dell e fognature pubMiche,
» lequantitadei reflui dell e fognature pubMiche,
» lequantitade reflui degli scarichi industriali.

La situazione piu completa per quanto concerne I’ ubicazione degli scarichi dell e fognature pubHiche
e gparsa quellariguardante gli scarichi isolati degli i nsediamenti produitivi, mentre praticamente assenti
sonoi valori di quantita dell e fognature avili .

BACINO DEL FIUME ARNO
TABELLAC
Riepilogo ¢l numero degli scarichi civili eindustriali in corsi d’acqua, suddvisi per Provincia

PROVINCIA (codicel STAT 198)) Numero scarichi
Arezzo (51 519
Firenze (48) 620*
Livorno (49 15
Lucca (46) 62
Perugia (59 6

Pisa (50 334
Pistoia 47 182
Siena (52 95
Totale 1833

* Contiene anche le informazioni relativealla Provincia d Prato, di recente costituzione,
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3.4.2- Raccolta del dati ed integrazioni

Il caasto degli scarichi é stato eseguito mediante la compil azione di schede di aaquisizione (all egate
ala direttiva n. 7, cfr. cg.7.]), utlizzando iniziamente i dati degli archivi disponibili preso le
Amministrazioni Provinciai di Arezzo, Firenze (compresa Prato), Pisa, Pistoia, Siena, Livorno, Lucca e
Perugia.

| dati del censmento sono stati rappresentati ed archiviati mediante catografia 1/25.000,archivio
cartace e bancadati informatizzata.

Il censimento & aygornato al e situazioni note dle fonti afine dicembre 1995.

Per integrare e ompletare i dati non dsponbili negli elenchi provincidi s é proceduto nel modo
seguente:

» Integrazione denchi ed ubicazione di scaichi pubMlici e privati; fonte: uffici teaici dei Comuni
interessati ed Aziende di depurazione. Elenchi pres altri Enti come Camere di Commercio e sedi
provinciai dell’ INPSnonsonorisultati consultabili o utili zzabili .

» Attribuzione mdice di attivita: s e utilizzato il codice ISTAT 1981in quanto uilizzato da tutti gli
archivi esistenti. Il codicelSTAT 1991e leggermente modificao e fadlmente cnfrontabil e.

e Calcolo dd volume dello scarico d fognature dvili: il riferimento principale é stata la quantita di
aqua mnsumata per quanto riguarda gli scarichi civili e asgmilabili a dvili. In tal caso la quantita
annua pro capite di reflui scaricata nell e fognature (S) per ciascun comune édata da:

S=(QA/NA)x 0,8

QA = quantita axnua di acqua eogata dall’ acquedotto
NA = numero d abitanti serviti (al netto delle aitazioni sparse)
0,8= coefficiente di riduzione

Moltiplicando S per il numero d abitanti di ciascuna frazione del Comune si € ottenuto il volume di
reflui che rappresentalo scarico annuo rel corso d acqua dell e relative fognature (SF).

» Stima del volume di scarico d fognature dvili: speso s € dovui ricorrere aprocedure semplificae
quando none stato passhile ottenere dai Comuni la quantita di acqua proddta €o la suddvisione
degli abitanti in frazioni.

Nel caso nonfossero dsponibili 1 e suddvisioni di abitanti per frazione, SF e risultata: (S x numero
abitanti)/(numero dell e fognature), chein tal caso risultano d uguale portata.

Nel caso nonfoss nota la quantita di acqua proddta, s € alottato il parametro comunemente
accetato che comporta una dotazione standard procgpite di 225 litri/giorno: il 90% e pari a 73
mc/anno, vdume di reflui per abitante in fognatura (S). Il rede quantitativo d aaqua proddta ein
redta risultato molto variabile, da 150 a 400 litri/abitante el € sempre noto per i Comuni di maggior
peso demografico.

e Scaichi di attivita produtive el industridi: per 30 schede nel badno dal fiume Arno noné stato
posshilerisaire dle quantita scaricae.

3.4.3- La depurazione

Durante le operazioni del censimento € stato posshile racwgliere sistematicamente dati sulle
strutture di depurazione riguardanti la ubicazione degli impianti ed il relativo badno, mentre per le
portate si € ricorsi a metod indiretti prima descritti; non si sono trovate natizie sulle caatteristiche
qualitative. Gli impianti sono stati rappresentati in cartografia (ma non georeferenziati), distinti secondo
I"origine dvile o indwstriale del reflui.
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Il tracdato dei collettori fognari € parziadmente noto, ma non & stato pcsshile rappresentarlo
graficamente per non peggiorare la qualita di lettura della catografia eper le anpie zone ®n mancanza
di informazioni. Risulta comungue in molti comuni I’asenzadi un quadro conasciti vo esatto.

» Stimadegli scarichi dei depuratori: ad essasi € pervenuti risalendoa numero degli abitanti equivalenti
che definiscela potenzialita di un depuratore; tuttavia questa ésolitamente basata sul carico inqunante
e nontrova quindi corrisponcenza per lastimadel volumi, salvo che per piccoli impianti di areeprive
di attivita produtive, doweil volume epari al fattore S per abitante eguivalente (SFD)
Le quantita scaricae sono state quindi  ricercae presso i gestori degli impianti, incrociandoi dati con
le quantita di origine dvile.
Poiché le piu importanti strutture di depurazione (Badacavall o, Santa Croce, ecc) convagliano reflui
misti, dal volume totale si pud stimare la portata dei reflui industriali sottraendo quella relativa ali
abitanti serviti (SF).

3.5- Elaborazione del dati degli scarichi

| dati del caasto sono stati elaborati con riferimento ai sottobadni per tipoogia di scarico; per
ciascunatipologia estata distinta lafrazione depurata equellanon depurata.

Non significdivi i dati racolti, praticamente assenti, sulla periodizzazione, e pertanto € stato
considerato unflus costante durante I’anno da i € possbil e ricavare la scansione mensile (1/12).

| risultati sonorappresentati nei grafici e nelle tabelle de seguono.
E’ dasottolineae dhe ladistinzione in scarichi civili ed induwstriali per i reflui in fognatura presenta i
seguenti limiti derivanti dall a strutturadei caasti provinciali:

» negli scaichi civili sonocompresi anche quelli provenienti da ativita produtive assmilabili a avili;

* negli scarichi indwstriali trattati da impianti consortili di depurazione sono compresi anche scarichi
civili (per esempio Badacavallo, S.Croce, Veneri di Pescia).
Si ricorda the sotto la vocerecaito in corsi d’ acqua sonorappresentati scarichi industriali e da dtivita
produtive depurati a pie di fabbrica equind autorizzati. Sotto la vocerecaito in laghi e serbatoi sono
rappresentati scarichi in cavi da dtivita estrattive non collegati con il reticolo idrico e quindi non
computati nel bilancio.

TABELLAD
Tabella riepilogativa degli scarichi nel bacino del fiume Arno
(mc/anno)
Tipodi scarichi scarichi scarichi con TOTALE
insediamento depurati non depur ati depuratore a (mc/anno)
piédi fabbrica

Civile 107.539.679 138.795.268 100.367(*) 246.435.314
Industriale 55.089.473 532 6.345.488 61.435.493
Processi 0 servizi 3.898.593 25 523.087 4.421.705
TOTALE 166.527.745 138.795.825 6.968.942 312.292.512

(*) Scarichi singdi da ativita produtive assmil abili a avili

Dal bilancio sono esclusi 8.045.693 mc/anno, corrispondenti ad attivita industriali che utili zzano laghi e serbatoi senza dterare
il bilancio idrico (ad es. lavaggio inerti, ecc).

Da bilancio sono inoltre eclusi i carichi diffusi, provenienti dagli allevamenti zootemici con spandimento delle deizioni al
suolo, dall’ agricoltura eflorovivaismo nonché dall a quota parte di popdazone non servitadareti fognarie.

Lastimadi questi carichi in termini di abitanti equivalenti € dell’ ordine di circa1.000.000 d unita.

Gli scarichi sono tutti quelli ufficiali; in particolare le utenzeindustriali con depuratore apié di fabbricasono considerate mme
depurate (per cui dalla tabella si ottengono delle percentuali di popdazone equivaenti alacdata superiore rispetto a quanto
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indicao nel cap. 1.2, dove i caichi inquinanti sono riportati in ab.equiv. e cme caico depurato si considera solo quello
inviato agli impianti di depurazone comunali e mnsortili).

Nei diagrammi dell e figure seguenti vengono visualizzai i risultati dellatabellaD.

Scarichi nel bacino del fiume Arno in mc/anno

miafanmo

Fig. 3

con depuratore

| Civile
O Indus

triale

u Processi e servizi

senza depuratone con depuratore a

pié di fabbrica

———

Scarichi totali nel bacino del fiume Arnoin mc/anno

(in percentuale rispetto dlatipologa)

Fig. 4

T9%

20%

O Civile
O Industriale
m Processi o

servizi

1%

Lefigure indicano rispettivamente:
a) l'entita degli scarichi, riferita atutto il badno dell'Arno, in termini quantitativi (cioé in rn3anno, invece te in ab/equiv.),

suddivisi per tipologia (civili, industriali, process e servizi) e per modalita di recaito nel corpoidrico ricetore:

- previa depurazone

- con fognatura priva di depurazone
- previadepurazione @n depuratori posti apié di fabbrica
Dal grafico s evince dei reflui di origine dvile non trattati e direttamente versati nei corpi idrici anche in termini quantitativi
Sono nettamente superiori rispetto a quelli delle dtre tipologie di utili zzo.

b) la percentuale di scarico rispetto al totale in base dl e tipologie sopradette.
Anche dai diagrammi in esame emerge che l'inquinamento d origine dvile rappresenta la fonte principale di introduzione di

inquinanti nel corpi idrici.
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3.6- Elaborazionedeai dati idrometrici

Sulla base delle misure di portata pubdicae negli Anndi o drettamente fornite dall’ Ufficio
Idrografico d Pisa (fino a 1982 sono stati selezionati i valori riferiti a mesi di luglio, agosto e
settembre. |l criterio della scdta discende dalla wmnsiderazione dell’ importanza di confrontare il periodo
di magra dei corsi d'acqua @n quello della massma ativita dei prelievi che per il preponderante uso
irriguo coincide gpurto coni mesi estivi.

Per la determinazione del bilancio idrico sono stati stabiliti all’interno dei badni acuni tronchi
fluviali, ciascuno dfinito dauna stazione idrometrica

Le stazioni idrometriche utili zzate sono riportate nella tabella E. La rappresentazione dei dati per
sottobadni é rappresentata nell e tabell e dell e portate medie mensili e relativi grafici.

TABELLA E

BACINO DELL 'ARNO
Stazioni di misura sull' Arno bacino di dominio mediedei valori mensili di portatain mc/s anni di osservazione

(kmaq) luglio agosto settembre
1POLLINO 445 2,07 1,11 2,37 10
2 SUBBIANO 738 2,95 2,03 357 47
3 PONTEROMITO 2347 44 2,53 6,27 14
4 NAVE A ROSANO 4083 9,12 5,67 11,65 49
5 BRUCIANESI 5463 14,24 7,6 1531 15
6 S. GIOVANNI ALLA VENA 8168 16,07 9,78 18,97 57
Stazioni di misura di alcuni affluenti del fiume Arno
CHIANA AL P.TE FERROVIA FI-ROMA 1272 1,16 0,64 1,86 39
SIEVE A FORNACINA 831 2,74 1,68 34 47
BISENZIO A GAMBERAME 150 0,92 0,72 1,26 24
GREVE A PONTE DEI FALCIANI 120 0,21 0,09 0,26 33
PESA A SAMBUCA 119 0,2 0,08 0,21 10
ELSA A CASTELFIORENTINO 806 2,17 1,87 2,65 27
ERA A CAPANNOLI 335 0,44 0,21 1,53 13

3.7-Bilancioidrico e deflusg

Il bilancio idrico delle ague superficiali é stato elaborato sulla base del censimento globale dei
prelievi e degli scarichi nell’intero badno. | dati del caasto sono stati utili zzati tenendo conto dei
seguenti limiti:

* | prelievi complessvi (attingimenti + derivazion) comprendonoanche gli usi irrigui eff ettuati nel soli
mesi estivi: pertanto la quantita totale riferibile d suddetto periodo (120 giorni) risulta superiore dla
quantita media annua ponckerata dei diversi usi nel diversi periodi. Quest’ ultima per il fiume Arno e
cdcolabile cmme segue:

Prelievi effettivi = Prelievi totali - Restituzioni | 58.237- 44.364=13.873 1s

di cui 9.024l/secprelievi continui e 4.8491/secprelievi estivi per uso irriguo.

Totale aanw prelievi continui 9.024x 365¢. x 24 x 3600= 284.580.864 mc/anno

Totale annw prelievi estivi 4.849x 120g. x 24 x 3600=50.274.432mc/anno

Prelievi totali annui 284580864+ 50.274432= 334855296 mc/anno

» nel bilancio idrico sonoesclusi i prelievi di acua sotterranea(mediante pozzi). Una stima dei prelievi
di falda puo essre solo approssmativa: nel comuni dove sono stati eseguiti sistematici censmenti s
ricava de |I'ordine di grandezza per ognuno \aria da molte ceitinaia a alcune migliaia di pozz,
particolarmente numerosi nelle aeedi pianura
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Complessvamente mnlarga goprossmazione passamo consderare:

e Badno H fiume Arno. circa 140.000captazion; atribuendo a dascuna una media di 360 mc/anno s
avrebbeun pdievo d circa50 milion di mc/anno, potatada wnsiderare stimata per difetto.

* | prelievi sono pes d netto dele quantita redtituite per uso d forza motrice che @dituisce una grossa
percentude de totae ma ininfluente nel bilancio globale. Comprendonoinvece ache quelli effettuati nelle
more del rilascio dela mncessore (prelievi “nonautorizzati”). Non sonodtati vautati, né patevano essrlo, i
predievi abusivi in quantoil catasto € basato su cati ufficidi.

* Nd hilancio idrico, par quanto riguarda i prelievi, € Sata mnsderata una partata agguntiva di 4.5001/s per
us idropadabili corrispondente dl e prese agjuedattistiche dell’ Arno (Arezzo, Anconell a, Mantignano).

Articolandoi dati per sotto e sub-badni e sovrapporenddi dle poatate medie estive, S ottiene uno schema di
santes che fornisce una prima vautazione sulle ondzion de vari tronchi fluvidi e sui limiti delle risorse
disponibili particolarmente evidenti nd mese di agosto.

Indviduando dcune stazion di riferimento s puo qund organizzare, sulla base di informazion in tempo
rede, un pano d dleta sul badno che in previsore di Stuazion di particolare caenza d'acqua preveda
riduzione elimitazion de prelievi semndole priorita di legge, in quanto le mwncesson “g intendonoril asciate
entro i limiti di disporibilitaddl’aaua” (T.U. 17731933art. 43. Gli us sdvaguardati sono,come enato, queli
idropaabili e pa qudli i rrigui; le mncessoni prevalgono re confronti degli attingimenti.

S é proceduto qund dla mstruzione di tabdle egrafici dove vengono messe aconfronto le portate relative
a prelievi (derivazion ed atingimenti), dle portate redi ed agli scarichi (deti ricavati dd caasto scaichi): la
tabellaF sntetizzail bilancioidrico per il fiume Arnoin corrisopondenzadell e stazioni idrometriche.

* * %

Nellafigura5 s puo sservare I’andamento del rapparto scarichi depurati e non depurati lungo |’ asta
fluviale; nelle figure 6 ed 7 vengono confrontati fraloro per il fiume Arnoe per i suoi affluenti prelievi,
portate medie escaichi nel mese di agosto. In particolare nellafig. 6 si evidenzia dhe avalle di Firenze
gli scaichi hannolo stes ardine di grandezza dell e portate misurate.

Per quanto riguarda i prelievi assentiti, allaluce di quanto detto, rel mese di agosto su tutto il baano
(con ecceaione del Casentino) i prelievi sono wguali o superiori ala portata rede misurata e nella
Vadichiana adiritturadopp.

Tenendo conto che la portata rede éper buora parte rappresentata dagli scarichi, nonc’e dubkio che
il mese di agosto rappresenta un periodo generdlizzato d emergenza per i caatteri qualitativi e
quantitativi del badno cal’ Arno, periodo che puo dlatarsi fino a 5/6 settimane in stagioni pit sicatose.
E’ evidente che solo unmonitoraggio centralizzato, riferito ad urarete di badno, pevisto dal pianoein
buora parte redizzato, pudconsentire di moduare interventi di riduzione elimitazione, d momento non
posshile per gli uffici distaccdi.

Per quanto riguarda gli scarichi, su ura portata di quasi 10 mc/sec, solo il 56% é sottoposto a
depurazione; la situazione ésenz atro critica nei mesi estivi, quando la portata del fiume edello stes
ordine di grandezza e quindi il 44% ddl’aaua dell’Arno é stituita da scarichi non dpurati
esenziamente ricondwibili areflui civili .

TABELLAF
Confronto fra prelievi, scarichi e portate medie lungoil fiume Arno
Qmedia | Qmedia | Q media Stazioni di misura Prelievi* Scarichi Scarichi | Scarichi non

Luglio Agosto | Settembre di portata totali depur ati depurati
2950 2030 3570 ARNO A SUBBIANO 211 95 9 86
4400 2530 6270 ARNO AP.TEROMITO 2399 551 302 249
9120 5670 11650 ARNO A NAVE A ROSANO 4597 1963 706 1257
14240 7600 15310 ARNO A BRUCIANES 11102 6557 2779 3778
16070 9780 18970 | ARNO A S. GIOVANNI ALLA VENA 12713 9217 5097 4120

Q: portateinl/sec. — (*) Al netto delle restituzioni
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Confronto fra prelievi, scarichi e portate medie su alcuni affluenti del fiume Arno

Qmedia | Qmedia | Q media Stazioni di misura Prelievi* Scarichi Scarichi | Scarichi non
Luglio Agosto | Settembre di portata totali depur ati depurati
1160 640 1860 CHIANA A P.TE FERROVIA FI-ROMA 969 184 127 57
2740 1680 3400 SIEVE A FORNACINA 1127 333 23 310
2170 1870 2650 ELSA A CASTELFIORENTINO 396 229 136 93
210 90 260 GREVE A FALCIANI 144 175 82 93

Q: portatein|l/sec. — (*) Al netto delle restituzioni

Fig. 5

Fig. 6
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AFFLUENTI DEL FIUME ARNO
Confronto prelievi — portate medie del mese di agosto — scarichi
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Fig. 7

In sintesi, le quantitatotali relative d badno amministrativo del fiume Arno sona

Prelievi 334.855.296nc/anno
(al netto degli usi per forza éettromotrice el itti ogenico)
I 312.292.512nc/anno
Scarichi di cui depurati 173.496.687 @i a 56%

3.8- Problemi di utilizzo e gestione delle risorse idriche

L'aqquisizione delle informazioni e I’analisi del prelievi e degli scaichi in atto ha avuto rilevante
importanza nell e valutazioni sull o stato dellarisorsaidrica enella predisposizione del piano d settore.

A margine della loro utili zzazione, relativa per esempio alla distribuzione territoriale eper tipologie
ed alle quantita di aaqua il cui prelievo é aEentito e lo scarico autorizzato, le indagini eff ettuate hanno
mes in evidenza gravi laaune nel proces autorizzativo, nel compleso delle informazioni di tipo
temico sulle quali es si basa enella significdivita di queste in riferimento ale aioni successve di
gestione dellarisorsa.

La questione verra ripresa edefinita nel piano d badno, stralcio “Bilancio delle risorse idriche”, in
corso d elaborazione; anticipando alcune @nclusioni, in questa sede s proporgono nuov criteri per la
racmlta egestione del dati affini, finalizzati a controll o dellaquaita

La normativa @ntenuta nel T.U., da considerare @rretta fino a quando si poteva ritenere die le
risorse fossero generamente disponibili, si basava proprio sulla loro gestione dichiarandde dl’uopo“di
pubMico interes” e prevedendo|’avvio d un processo autorizzativo mirato a soddsfare i bisogni della
comunitd, salvaguardando caratteristiche di quantita edi qualita (il “buonregime” delle aqyue).
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Ladichiarazione di pubHicauutilit 3, ad esempio, si e rivelata cme strumento d tutela dell arisorsa di
limitata dficada, spedamente nell’individuare situazioni di crisi negli equilibri naturali degli aaquiferi
sotterranei e dei corsi d’aajua. Indtre si sonoril evati:

a) Ostaoli e caenze nel passagg che dovevano patare I attenzione degli uffici competenti a valutare se
fosse oppatuno omeno dchiarare pubHdiche aque di cors d’ acqua superficiali e, soprattutto, d corpi
idrici sotterranel.

b) Difficoltainterposte dlo sviluppo @il e procedure el ala ananazione dei deaeti di classficazione.

c) Lentezze nella definizione delle caatteristiche della mncessone di derivazione (con pelievo
temporaneo autorizzato, attivo per anni) e grandissimo numero delle a@ncessoni rilasciate “in
sanatoria”.

d) Il mancato avvio delle procedure di rinnovo d concessoni scadute de, qualora dtuato, avrebbe potuto
consentire un adeguamento delle caatteristiche della cncessone a mutate condzioni del corpo
idrico.

e) Derivazioni (ed attingimenti) definiti e gestiti in base adati di tipo puamente anministrativo, in cui
cioe la mnascenza delle caatteristiche del corso dacqua o della falda risultano assenti, rendendo
problematico operare per “mantenere” il buon regime delle ague, esendo questo dd tutto
SCONGsCiuto.

Oltre aquesti elementi “di contenuto”, naevoli sonole caenze relative dl’informazione, per reperire
cioe quei dati che, oppatunamente daborati, parebbero individuare an chiarezza gli elementi principali
resporsabili delle situazioni di crisi e, conseguentemente, consentire la messa apurto d azioni correttive
efficag.

In generale, s rileva:

1. una grande difficolta nel reperire la fonte di informazione; noncstante la vigenza di legg che
atribuiscono ai vari enti competenze predse aiche nella tenuta di spedfici archivi, le strutture
temiche a ¢0 preposte 0 sonoinesistenti 0 non pedsamente individuate e dtrezzate,

2.una grande difficolta areperire una informazione significdiva, che evidenzi cioe il dato relativo ad
elementi di interesse rede (per esempio le quantita df ettivamente prelevate o scaicae);

3.la quasi impossbilita di disporre di informazioni suddvise o suddvisibili per tipologie significdive,
individuate in modotale da ansentire daborazioni finali zzate;

4.la mstante presenza di ampi margini di incertezza sulle informazioni disponbili, che ostamla la
elaborazione finali zzata.

Tale situazione € dovua soprattutto a caenze di controlli per cui, in utima andis, fa fede la
dichiarazione dell’ utili zzatore richiedente; ma aiche dla mancanza di predse regole e ‘suppati teaici”
oppatunamente studiati e standardizzati.

Aggravante a questo quedro ancora incompleto € la @nsiderazione ce d0 avviene non fer
mancanza di norme; esistono infatti preds disposti nelle legg nazionali che, se rispettati, fornirebbero
paositive soluzioni; per esempio alla individuazione delle portate fluenti nel corsi idrici naturai e nei
sistemi fognari, alla misura delle portate prelevate, alla misura dei carichi inqunanti, al’avvio ed ala
gestione di spedfici archivi.

Stante questa situazione, si dowebbe identificare cme resporsabile dello stato delle wse una
generale sottoval utazione dell’ importanza edella gravita del problemi, anche se dmenoin Toscana esiste
un atto chiarissmo della Giunta Regionale (la delibera 1079 a&l 1989 che tratta gran parte delle
guestioni toccate ma dove aicora, nonastante do, permangonole situazioni descritte.

Dovendo alora atribuire parte mspicua della resporsabilita a caenze, in parte derivanti dalla
oggettiva complessta della materia, I’ Autorita di Badno ha individuato un pimo gruppo d azioni a
sostegno ckll’ operato del temici:

* il presente piano stralcio, dowe sono riportate le informazioni trasferibili a problemi di gestione nel
temi in questione, in particolare per quanto riguarda gli acquiferi delle pianure dluvionali, le piccole e
grandi derivazioni eil bilancio idrogeologico;
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» l'informatizzazione degli archivi dei prelievi e degli scarichi aggiornati a 31/12/95 e trasferiti agli
uffici competenti per le questioni relative dla gestione delle risorse (Provincie ed uffici del Genio
Civile);

* |’emanazione di norme edirettive e regolano con migliore dficienza siail sistema di monitoraggio
della risorsa (sviluppando i controlli sulle misure, incrociando i dati sui prelievi e sugli scaichi,
effettuando blanci parziai in dverse sezioni dell’asta fluviale) sia il sistema informativo
(aaqquisizione, organizzazione ediffusione del dati);

* |lo sviluppo @le problematiche relative d corretto uilizzo dei regimi di tariffazione e sanzione
nell’ambito dei servizi idrici dainquadrarsi in uriotticapiu generale di “piano d gestione dell e risorse
idriche”.

TABELLA G
Bacino dell' Arno
Numero dei pozz censiti per Comune

PROVINCIA DI FIRENZE | NUMERO POZZI PROVINCIA DI SIENA NUMERO POZZI
Bagno aRipdli 1361 Casole dElsa 122
Barberino del Mugello 325 Castellinain Chianti 130
BarberinoVal. dElsa 365 Casteinuovo Berardenga 66
Borgo S. Lorenzo 246 Chianciano Terme 235
Calenzano 481 Chiusi 537
Campi Bisenzio 504 ColleVa dElsa 1269
Capraia eLimite 59 Gaiolein Chianti 24
Casteffiorentino 587 Montepulciano 2129
Cerreto Guidi 761 Monteriggioni 384
Certaldo 546 Poggiborsi 1949
Dicomano 112 Raddain Chianti 97
Empadli 1705 Rapolano Terme 95
Fiesole 580 S. Gimignano 539
Figline 897 Sinalunga 1541
Firenze 3508 Sovicille 4
Fucecdio 1552 Torritadi Siena 1257
Gambass 158 Trequanda 20
Greve in Chianti 772 PROVINCIA DI PISTOIA
Impruneta 504 Agliana 1594
Incisa 184 ChiesinaUzzanese 650
Lastra aSigna 842 Lamporecdio 746
Londa 49 Larciano 784
Montaione 112 Monsummano Terme 2377
Montelupo 540 Montae 981
Montespertoli 449 Montecdini Terme 85
Pelago 225 Marliana 76
Pontasseve 690 Massa aCozzle 676
Reggello 653 Pescia 2074
Rignano 349 Pieve aNievole 875
Rufina 162 Pistoia 7746
San CasganoV. di R 477 Piteglio 4
San Godenzo Ponte Buggianese 1264
San Piero aSieve 87 Quarrata 3372
Scandicd 2213 Serravall e Pistoiese 1416
Scarperia 202 Uzzano 479
Sesto Fiorentino 1183 PROVINCIA DI PRATO
Signa 523 Cantagallo 94
Tavamelle V. di P. 312 Carmignano 520
Vaglia 281 Montemurlo 1412
Vicchio 376 Poggio aCaiano 434
Vinci 447 Prato 2651
Vaiano 271
Vernio 41

10¢



TABELL A G (segue)
Bacino dell' Arno
Numero dei pozz censiti per Comune

PROVINCIA DI AREZZO

NUMERO POZZI

PROVINCIA DI PISA

NUMERO POZZI

Anghiari 21
Arezo 9051
Bibbiena 560
Bucine 1452
Capodlona 622
Castel Focognano 225
Castelfranco d Sopra 192
Castel San Niccolo 127
Castiglion Fibocchi 168
Castiglion Fiorentino 2648
Cavriglia 537
Chitignano 13
Chiusi dellaVerna 22
CivitellaVal di Chiana 1775
Cortona 3928
Foiano cella Chiana 1118
Laterina 359
Loro Ciuffenna 413
Lucignano 475
Marciano cella Chiana 486
Montemignaio il
Monte San Savino 1495
Montevarchi 2241
Ortignano-Raggiolo 36
Pergine Valdarno 505
Pian d Sco 315
Popp 423
Pratovecdio 134
San Giovanni Vadamo 1448
Stia 62
Subkiano 550
Tala 73
Terranova Bracdolini 1537
PROVINCIA DI PERUGIA

Castiglion cal Lago 950
Cittadella Pieve 300
Padano 150
Panicde 150
Piegaro 5
Tuoro 5

Bientina 534
Buti 104
Cdci 138
Cdcinaia 508
Capanndi 501
Casciana Terme 190
Casciana 4231
Castelfiorentino d Sotto 1132
Chianni 85
Crespina 501
Fauglia 439
Lajatico 49
Lari 873
Lorenzana 136
Montecdini Val di Cedna

Montopdi 676
Orciano Pisano 7
Palaia 255
Pecaoli 149
Pisa 4102
Ponsacm 901
Pontedera 1078
Riparbella

San Giuliano Terme 1050
San Miniato 2606
Santa Croce 1311
Santa Luce

SantaMaria aMonte 1072
Terricciola 313
Vicopisano 426
Volterra 101
PROVINCIA DI LUCCA

Altopascio 1453
Capannai 7016
Montecalo 611
Porcai 903
VillaBasilica 6
PROVINCIA DI LIVORNO

Coll esalvetti 837




Appendicel —Tabelle riepilogaive dei prelievi nel bacino dell’ Arno per tipo e dass di utilizzo

SOTTOBACINO 1- CASENTINO

Tipo di utilizzo Attingimenti Derivazioni Derivazioni in TOTALE
(I/s) (I/s) istruttoria con (I/s)
prelievo (I/s)

Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione
irriguo 20145 - 40,315 - 10 - 359695 -
potabile 0,5 - 21,16 10 - - 99,99 10

ittiogenico 8 - 0,5 0,5 - - 1497 117
industriale 20 - 185 - - - 525 -
forzamotrice 0,1 - 0,31 3956 11375 1134 1672919 1632018
altro - - - - - - - -
TOTALE 22995 - 4251975 3966,5 114735 1134 17481575 1634188
Sup. irrigua (ha) 714,899 23278 151 962779
SOTTOBACINO 2—-CHIANA
Tipo di utilizzo Attingimenti Derivazioni Derivazioni in TOTALE
(I/s) (I/s) istruttoria con (I79)
prelievo (I/s)

Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione
irriguo 68887 - 24081 - 12,76 - 94244 i
potabile 1 - 247 - 0,3 - 26 -

ittiogenico - - - - - - - -
industriale 58,55 40 - - - - 58,55 40
forzamotrice - - - - - - - -
altro 0,1 - 0,31 - 133 1371 2
TOTALE 74852 40 265825 26,36 127106 46,39
Sup. irrigua (ha) 179213 85962 47,76 269951
SOTTOBACINO 3—-VALDARNO SUPERIORE
Tipo di utilizzo Attingimenti Derivazioni Derivazioni in TOTALE
(I/9) (I/9) istruttoria con (I/9)
prelievo (I/s)

Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione
irriguo 16845 - 17495 - 18,83 - 36223 -
potabile 6 - 9,83 - 71 - 86,83 -

ittiogenico - - - - 8 - 8 -
industriale 443 - 1,7 1,7 71 - 117 1,7
forzamotrice - - 29214 19214 - - 29214 29214
altro 1,8 - 60367 - - - 60547 -
TOTALE 22055 - 3000415 292157 16883 31533416 296457
Sup. irrigua (ha) 476294 53809 40,29 1054675
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Appendicel —Tabelle riepilogaive dei prelievi nel bacino dell’ Arno per tipo e dass di utilizzo

SOTTOBACINO 4 - SIEVE

Tipo d utili zzo Attingimenti Derivazioni Derivazioni in TOTALE
(I/s) (I/s) istruttoria con (I/s)
prelievo (I/s)
Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione
irriguo 4055 - 9 - 5464 - 9609 -
potabile 24 - 20 - 60 - 110 -
itti ogenico 85 - - - 186 - 271 -
indwstriale 19 - - - 35 - 54 -
forzamotrice - - - - 40 - 40 -
atro - - - - 2 - 2 -
TOTALE 5335 - 29 - 8754 - 14379 -
Sup. irrigua (ha) 361995 3,75 45176 837,505
SOTTOBACINO 5—ARNO FIORENTINO
Tipo di utilizzo Attingimenti Derivazioni Derivazioni in TOTALE
(I/s) (I/s) istruttoria con (I79)
prelievo (I/s)
Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione
irriguo 1116 - - - 87,2 - 1988 -
potabile - - - - 70 - 70 -
ittiogenico - - - - - - - -
industriale - - - - 34 - 34 -
forzamotrice - - - - - - - -
altro - - - - - - - -
TOTALE 1116 - 1912 3028 -
Sup. irrigua (ha) 70,732 - 66,74 137,472
SOTTOBACINO 6 - GREVE
Tipo di utilizzo Attingimenti Derivazioni Derivazioni in TOTALE
(I/s) (I/s) istruttoria con (I/9)
prelievo (I/s)
Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione
irriguo 34,6 - - - 195 - 54,1 -
potabile - - - - 3335 - 33,35 -
ittiogenico - - - - - - - -
industriale - - - - 66 - 66 -
forzamotrice - - - - - - - -
altro - - - - - - - -
TOTALE 34,6 - 11885 15345 -
Sup. irrigua (ha) 11,95 - 6,3 11825




Appendicel —Tabelle riepilogaive dei prelievi nel bacino dell’ Arno per tipo e dass di utilizzo

SOTTOBACINO 7 - BISENZIO

Tipo di utilizzo Attingimenti Derivazioni Derivazioni in TOTALE
(I/s) (I/s) istruttoria con (I/s)
prelievo (I/s)

Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione
irriguo 215 - - - - - 215 -
potabile 10 - - - 230 - 240 -

ittiogenico 10 - - - 10 - 20 -
industriale - - 20 - 8487 - 8687 -
forzamotrice - - - - 27 - 27 -
altro - - - - - - - -
TOTALE 415 - 20 - 11157 - 11772 -
Sup. irrigua (ha) 0,085 0,085
SOTTOBACINO 8- OMBRONE
Tipo di utilizzo Attingimenti Derivazioni Derivazioni in TOTALE
(I/s) (I/s) istruttoria con (I79)
prelievo (I/s)

Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione
irriguo 28,39 - 549,888 3,2 328534 - 906812 32
potabile 40 - 24721 - 20923 - 49644 -

ittiogenico - - 40,6 40,6 1 1 41,6 41,6
industriale - - 121,67 1087 56 56 117,67 1647
forzamotrice - - 28654 2836 137 105 30024 2941
altro - - 034308 3418 9,012 5 352812 34638
TOTALE 68,39 - 4168568 33303 740776 167 4977734 34973
Sup. irrigua (ha) 110571 73258 389,687 1232838
SOTTOBACINO 9—-VALDARNO INFERIORE
Tipo di utilizzo Attingimenti Derivazioni Derivazioni in TOTALE
(I/s) (I/s) istruttoria con (I/9)
prelievo (I/s)

Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione
irriguo 2100075 - 5 - 5,62 - 110695 -
potabile - - - - 4,5 - 4,5 -

ittiogenico - - - - - - - -
industriale - - 41 - 105 - 515 1
forzamotrice - - - - 40 40 40 40
altro - - 0,1 - - - 0,1 -
TOTALE 100,075 - 46,1 60,62 40 286,795 40

Sup. irrigua (ha)

161,42

28,48

1899
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Appendicel —Tabelle riepilogaive dei prelievi nel bacino dell’ Arno per tipo e dass di utilizzo

SOTTOBACINO 11(*) - PESA

Tipo di utilizzo Attingimenti Derivazioni Derivazioni in TOTALE
(I/s) (I/s) istruttoria con (I/s)
prelievo (I/s)

Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione
irriguo 25 - - - 0,5 - 3 -
potabile 0 - 1,8 - 51,74 - 5354 -

ittiogenico 2 - - - - - 2 -
industriale - - 40 40 15 - 55 40
forzamotrice - - - - - - - -
altro 0,1 - 0,1 - 0,15 - 0,25 -
TOTALE 4.6 - 418 40 67,39 - 11379 40
Sup. irrigua (ha) 732 - 0,53 7373

(*) Il sottobadno n10 noncompare nella numerazione perché acorpato agli altri. Per motivi di struttura dell’ archivio deti, &

mantenuta lanumerazone sulla quale es era stato organizzao.

SOTTOBACINO 12—-ELSA

Tipo di utilizzo Attingimenti Derivazioni Derivazioni in TOTALE
(I/s) (I/s) istruttoria con (I/s)
prelievo (I/s)
Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione
irriguo 1262 - 581 - 160,63 - 34493 -
potabile - - 67,58 - 2316 - 90,74 -
ittiogenico - - 7 7 - - 7
industriale 5 5 4 - 20 - 29
forzamotrice - - - - 600 600 600 600
altro 0,1 - 34 , 2,02 - 552 -
TOTALE 1313 5 14008 7 80581 600 107719 612
Sup. irrigua (ha) 14409 20033 244935 589,355
SOTTOBACINO 13-PESCIA
Tipo di utilizzo Attingimenti Derivazioni Derivazioni in TOTALE
(I/s) (I/s) istruttoria con (I/9)
prelievo (I/s)
Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione
irriguo 6,641 - 168333 - 240247 - 415221 -
potabile - - 176,03 - 59,46 - 23549 -
ittiogenico - - 58 58 - - 58 58
industriale 12 12 550,796 447296 66,5 58 629296 517,296
forzamotrice - - 4053 4053 463 463 4516 4516
altro - - 18,81 9,75 4,825 - 23,635 9,75
TOTALE 18,641 12 5024969 4568046 834,032 521 5877642 5101046
Sup. irrigua (ha) 25,803 244,603 27512 545526
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Appendicel —Tabelle riepilogaive dei prelievi nel bacino dell’ Arno per tipo e dass di utilizzo

SOTTOBACINO 14- EGOLA

Tipo di utilizzo Attingimenti Derivazioni Derivazioni in TOTALE
(I/s) (I/s) istruttoria con (I/s)
prelievo (I/s)

Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione
irriguo 33 - - - 15 - 48 -
potabile - - 20 - 3 - 3 -

ittiogenico - - - - - - - -
industriale - - - - - - - -
forzamotrice - - - - - - - -
altro - - - - - - - -
TOTALE 33 - - - 18 - 51 -
Sup. irrigua (ha) 24,333 - - 24,333
SOTTOBACINO 15-ERA
Tipo di utilizzo Attingimenti Derivazioni Derivazioni in TOTALE
(I/s) (I/s) istruttoria con (I79)
prelievo (I/s)

Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione
irriguo 66,447 - 12 - - - 78,447 i
potabile - - - - - - - -

ittiogenico - - - - - - - -
industriale - - - - - - - -
forzamotrice - - - - - - - -
altro - - - - - - - -
TOTALE 66,447 - 12 - - - 78447 -
Sup. irrigua (ha) 62,947 36 - 98,947
SOTTOBACINO 16—-ARNO PISANO
Tipo di utilizzo Attingimenti Derivazioni Derivazioni in TOTALE
(I/s) (I/s) istruttoria con (I/9)
prelievo (I/s)

Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione
irriguo 3,792 - 6,5 - 9392 - 104,212 -
potabile - - 8 - - - 8 -

ittiogenico - - - - - - - -
industriale 25 - 10 - 60 - 95 -
forzamotrice - - 48 48 - - 48 48
altro - - 57 - 100 - 1057 -
TOTALE 28,792 - 782 48 25392 360912 48
Sup. irrigua (ha) 2,302 189 137,28 158482




Appendicel —Tabelle riepilogaive dei prelievi nel bacino dell’ Arno per tipo e dass di utilizzo

SOTTOBACINO 17- BIENTINA

Tipo di utilizzo Attingimenti Derivazioni Derivazioni in TOTALE
(I/s) (I/s) istruttoria con (I/s)
prelievo (I/s)
Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione
irriguo 154 - - 5 - 204
potabile - - - -
ittiogenico 10 10 - - 1 1 11 11
industriale - - - -
forzamotrice - - - -
altro - - - - 1
TOTALE 254 10 - - 1 324 11
Sup. irrigua (ha) 15 - 15
SOTTOBACINO 18- SCOLMATORE
Tipo di utilizzo Attingimenti Derivazioni Derivazioni in TOTALE
(I/s) (I/s) istruttoria con (I79)
prelievo (I/s)
Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione | Prelievo | Restituzione
irriguo - 20 - - 20
potabile - - - -
ittiogenico 01 - - 8 - 0,1
industriale - 800 - - 800
forzamotrice - - - -
altro - - - -
TOTALE 0,1 820 - - 8201

Sup. irrigua (ha)

15
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Appendice2 — Scarichi nél bacino dell’ Arnoriferiti ai tronchi fluviali

Tabelle riepilogaive degli scarichi (mc/anno)

ARNO A SUBBIANO

Tipo di scarichi scarichi non scarichi depurati TOTALE
insediamento depurati depurati apiedi fabbrica (ms/anno)
Civile 65.919 2.727.106 5.548*) 2.789573
Indwstriale - - 80.000 80.000
Process o serviz 104538 - 20.100 124638
TOTALE 170457 2.727.106 105648 3.003211
ARNO AL PONTE ROMITO
Tipo di scarichi scarichi non scarichi depur ati TOTALE
insediamento depurati depur ati apiedi fabbrica (ms/anno)
Civile 9.199815 7.845494 10.648*) 17.055957
Indwstriale 2.500 - 134447 136947
Process o serviz 142047 25 26.052 168124
TOTALE 9.344.362 7.845519 171147 17.361028
(*) scarichi singdi da attivita produtive assmilahili a civili
ARNO A NAVE A ROSANO
Tipo di scarichi scarichi non scarichi depur ati TOTALE
insediamento depurati depur ati apiedi fabbrica (ms/anno)
Civile 16.897.665 39.644728 17.248*) 56.559641
Industriale 2.500 - 1.397.508 1.400008
Process o serviz 3.898593 25 44.352 3.942970
TOTALE 20.798758 39.644.753 1459108 61.902619
ARNO A BRUCIANESI
Tipo di scarichi scarichi non scarichi depur ati TOTALE
insediamento depurati depur ati apiedi fabbrica (ms/anno)
Civile 49.183618 119150190 67.597(*) 168401405
Indwstriale 32002500 - 2.288393 34.290893
Process o serviz 3.898593 25 191057 4.089675
TOTALE 85.084711 119150215 2.547.047 206781973
ARNO A S. GIOVANNI ALL A VENA
Tipo di scarichi scarichi non scarichi depur ati TOTALE
insediamento depurati depurati apiedi fabbrica (ms/anno)
Civile 96.860253 129932942 83.84Q(*) 226.877.035
Indwstriale 55.089473 532 4.617.245 59.707.250
Process o serviz 3.898593 25 199527 4.098145
TOTALE 155848319 129933499 4.900612 290682430
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Appendice2 — Scarichi nél bacino dell’ Arnoriferiti ai tronchi fluviali

Tabelle riepilogaive degli scarichi (mc/anno)

CHIANA AL PONTE DELL A FERROVIA FIRENZE-ROMA

Tipo di scarichi scarichi non scarichi depur ati TOTALE
insediamento depurati depurati apiedi fabbrica (ms/anno)
Civile 3.961846 1.796.157 -(*) 5.758003
Induwstriale 2.500 - - 2550
Process o serviz 30.019 - 5.120 35.139
TOTALE 3.994.365 1.796.157 5.120 5.795642
(*) scarichi singdi da ativita produtive assmilabili a civili
GREVE A FALCIANI
Tipo di scarichi scarichi non scarichi depur ati TOTALE
insediamento depurati depurati apiedi fabbrica (ms/anno)
Civile 2.554513 2.948247 7.500*) 5.510260
Induwstriale - - 5.990 5.990
Process o serviz - - - -
TOTALE 2554513 2.948247 13490 5.516.250
ELSA A CASTELFIORENTINO
Tipo di scarichi scarichi non scarichi depur ati TOTALE
insediamento depurati depur ati apiedi fabbrica (ms/anno)
Civile 4.187.849 2.926.290 - 7.114139
Indwstriale 56.973 532 50.598 108103
Process o serviz - - - -
TOTALE 4.244.822 2.926.822 50.598 7.222.242
SIEVE A FORNACINA
Tipo di scarichi scarichi non scarichi depur ati TOTALE
insediamento depurati depur ati apiedi fabbrica (ms/anno)
Civile 189000 9.776504 3.600*) 9.969104
Indwstriale - - 534.908 534.908
Process o serviz - - - -
TOTALE 189000 9.776504 538508 10504012

(*) scarichi singdi da ativita produtiveassmilabili a civili
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Appendice 3 - Portate medie mensili del fiume Arno e affluenti in mc/s

Stazione 1 - Arno aPOLLINO -

Stazione 2 - Amo a SUBBIANO -

Stazione 3 - Amo a PONTE ROMITO -

Anno Lugio | Agosto | Settembre| Anno Lugio | Agosto | Settembre| Anno Lugio | Agosto | Settembre
1924 1924 1924
1925 1925 1925
1926 1926 1926
1927 1927 1927
1928 1928 1928
1929 1929 1929
1930 1930 3,14 4,03 2,52 1930
1931 1931 1,02 0,63 1,13 1931
1932 1932 6,66 191 1,54 1932
1933 2,47 0,8 4 1933 3,66 1,66 5,44 1933
1934 2,32 1,43 1,18 1934 3,09 1,97 2,47 1934
1935 0,76 0,74 0,73 1935 3,51 1,94 2,62 1935 2,16 1,83 1.81
1936 3,46 0,86 18 1936 4,18 1,04 1,89 1936 7,62 1,72 3,09
1937 2,01 1,41 6,08 1937 2,43 1,64 145 1937 3,96 2,03 331
1938 1,63 1,54 1,52 1938 2,39 2,38 2,2 1938 3,39 4,85 3,99
1939 2,11 1,13 2,55 1939 5,44 2,78 5,55 1939 5,22 1,95 10,8
1940 2,18 1,16 2,47 1940 7,32 3,62 1,96 1940 10 5,61 2,25
1941 2,53 1,3 2,35 1941 6,19 1,44 1,18 1941 8,15 2,8 2,26
1942 1,18 0,7 1,03 1942 1,68 1,03 1,35 1942 3,19 2,04 3,54
1943 1943 1943
1944 1944 1944
1945 1945 1945
1946 1946 1946
1947 1947 1947
1948 1948 1948
1949 1949 1,03 0,49 0,81 1949
1950 1950 0,97 1,38 2,48 1950 1,94 3,14 4,42
1951 1951 3,28 1 4,13 1951 1,43 6,24 6,24
1952 19-2 0,59 0,76 2,51 1952 1,05 1,26 6,11
1953 1953 2,72 1,26 4,04 1953 4,59 21 5,28
1954 1954 4,08 23 1,29 1954 3,02 2,38 1,47
1955 1955 0,94 0,9 1,69 1955 2,05 2,25 3,39
1956 1956 2,82 0,63 0,65 1956
1957 1957 2,59 0,85 0,76 1957
1958 1958 1,26 0,78 0,96 1958
1959 1959 2,13 154 4,29 1959
1960 1960 3,3 1,74 7,89 1960
1961 1961 1,94 0,76 1,04 1961
1962 1962 1,21 0,45 0,64 1962
1963 1963 4,44 1,96 5,34 1963
1964 1964 512 1,62 1,17 1964
1965 1965 4,75 4,54 204 1965
1966 1966 3,38 1,8 2,82 1966
1967 1967 2,45 1,19 2,01 1967
1968 1968 5,34 59 4,98 1968
1969 1969 1,19 0,71 2,1 1969
1970 1970 2,26 1,25 0,76 1970
1971 1971 1,59 0,62 1,14 1971
1972 1972 2,25 1,21 3,42 1972
1973 1973 0,96 0,58 141 1973
1974 1974 2,03 2,36 2,51 1974
1975 1975 1,9 2,14 24 1975
1976 1976 3,52 4,9 12,47 1976
1977 1977 1,44 1,75 2,17 1977
1978 1978 6,63 2,34 12 1978
1979 1979 1,49 1,07 1,11 1979
1980 1980 2,31 1,03 0,97 1980
1981 1981 4,09 2,34 7,58 1981
1982 1982 1,82 19 1,74 1982
luglio agosto | settembre luglio agosto | settembre luglio agosto | settembre
medie 2,07 111 2,37 medie 2,95 2,03 3,57 medie 44 253 6,27

11¢



Appendice 3 - Portate medie mensili del fiume Arno e affluenti in mc/s

Stazione 4 - Amo aNAVE A ROSANO -

Stazione 5 - Amo aBRUCIANES! -

Stazone 6 - Amo aS. GIOVANNI ALLA VENA -

Anno Lugio | Agosto | Settembre| Anno Lugio | Agosto | Settembre| Anno Lugio | Agosto | Settembre
1924 1924 1924 137 12,2 11,5
1925 1925 1925 8,1 24,1 24,4
1926 1926 1926 21,67 1441 1338
1927 1927 1927 6,05 3,2 12,02
1928 1928 3,37 3,24 139 1928 104 4,7 12,3
1929 1929 3,8 2,66 2,67 1929 9,29 7,42 5,18
1930 1930 17,7 16,69 15,63 1930 25,89 2345 2384
1931 2,21 2,17 3,16 1931 4,33 2,6 3,82 1931 9,09 3 4,72
1932 28 7,93 9,38 1932 45 9,04 21,3 1932 65,2 12,5 20,6
1933 9,38 3,56 16,6 1933 12,6 5,01 20 1933 221 8,13 255
1934 7,69 8,63 7,02 1934 7,86 9,73 10,3 1934 16,2 151 14,8
1935 4,1 3,34 3,31 1935 4,46 6,8 8,68 1935 8,34 7,83 9,16
1936 19 6,06 7,94 1936 17,1 51 7,03 1936 215 9,74 11,6
1937 11,8 6,95 52 1937 14,8 9,17 69 1937 191 12,1 99,9
1938 7,33 7,5 6,8 1938 9,5 10,1 9,73 1938 14,3 138 17
1939 131 574 229 1939 14,4 8,47 24,8 1939 20,6 14,3 i3,8
1940 2411 11 6,53 1940 238 121 7,31 1940 393 19,6 131
1941 17,2 4,35 3,05 1941 24,7 7,6 5,6 1941 31 11,2 9,07
1942 8,12 4,57 7,32 1942 10,2 571 9,9 1942 19 10,1 17,4
1943 1943 1943 7,93 573 138
1944 1944 1944
1945 1945 1945
1946 7,92 2,43 4,48 1946 1946 235 6,29 8,09
1947 2,13 1,36 8,47 1947 1947 20,7 10,6 191
1948 6,26 3,23 6,62 1948 1948 20,1 104 19,2
1949 2,48 1,22 2,12 1949 1949 20,2 10,5 19
1950 391 4,41 6,79 1950 1950 19,6 10,2 184
1951 12,1 4,1 181 1951 1951 136 574 22,6
1952 1,93 2,27 153 1952 1952 4,41 10,1 311
1953 4,59 2,1 5,28 1953 1953 19,9 5,83 305
1954 11:04 3:07 4,99 1954 1954 21 11,5 104
1955 1,94 2,54 5,41 1955 1955 5,26 5,05 9
1956 8,43 2,51 1,89 1956 1956 18 4,4 4,66
1957 5,22 1,66 2,28 1957 1957 10,9 4,49 4,29
1958 4,3 2,28 1,42 1958 1958 8,38 5,35 5,13
1959 5,18 154 7,97 1959 1959 12,6 17,8 139
1960 135 4,64 27 1960 1960 21,2 8,88 404
1961 7,26 4,65 6,12 1961 1961 135 7,32 11,6
1962 5,47 2,28 2,45 1962 1962 9,9 5,82 5,44
1963 10,6 5,85 317 1963 1963 155 14,7 63,3
1964 15,2 5,01 5,44 1964 1964 337 10,5 10,3
1965 8,5 58 54 1965 1965 15,6 14,3 76
1966 6,83 7,35 7,86 1966 1966 9,07 135 14,5
1967 131 6,67 7,25 1967 1967 11,3 7,18 9,41
1968 157 16,5 11,3 1968 1968 18 159 12,9
1969 5,44 527 7,22 1969 1969 8,14 6,6 9,35
1970 8,57 7,72 6,04 1970 1970 8,78 7,34 6,31
1971 5,67 3,02 5,13 1971 1971 8,77 517 6,07
1972 8,66 6,68 16,7 1972 1972 9,93 6,67 19,6
1973 5 3,58 355 1973 1973 7,05 6 46
1974 5,29 4,09 5,88 1974 1974 5,98 4,76 5,86
1975 6,47 6,28 8,64 1975 1975 6,62 5,93 7,36
1976 9,95 10,04 3397 1976 1976 1358 1397 54,61
1977 5,96 7,61 7,38 1977 1977 7,92 14,21 9,08
1978 20,05 125 1151 1978 1978 39,43 12,8 10,31
1979 8,59 7,43 6,87 1979 1979 7,77 8,41 11,42
1980 11,32 574 5,51 1980 1980 15,55 4,82 4,84
1981 12,67 6,49 20,2 1981 1981 14,61 74 29,91
1982 7,27 7,34 9,94 1982 1982 7,14 4,28 8,29
luglio agosto | settembre luglio agosto | settembre luglio agosto settembre
medie 9,12 5,67 11,65 medie 14,24 7,6 1531 medie 16,07 9,78 1897




Appendice 3 - Portate medie mensili del fiume Arno e affluenti in mc/s

Stazone CHIANA aP.te ferrovia Fi-Roma -

Stazone - SIEVE aFornadna-

Stazone - BISENZIO a Gamberame -

Anno Lugio | Agosto | Settembre| Anno Lugio | Agosto | Settembre| Anno Lugio | Agosto | Settembre
1924 1924 1924

1925 1925 1925

1926 1,65 0,89 0,89 1926 1926

1927 0,39 0,38 0,73 1927 1927

1928 0,49 0,37 0,59 1928 1928

1929 0,46 0,73 0,36 1929 1929

1930 0,83 0,51 8,2 1930 1930

1931 0,36 0,45 0,32 1931 1,09 0,66 0,82 1931

1932 8,95 0,5 0,82 1932 7,88 2,17 3,12 1932

1933 0,46 0,38 1,6 1933 4,2 1,32 2,76 1933

1934 1,15 0,54 1,19 1934 2,64 1,6 1,19 1934

1935 0,6 0,58 0,55 1935 1,59 2,04 1,71 1935

1936 2,26 0,77 0,82 1936 3,55 1,31 2,71 1936

1937 1,77 0,86 7,88 1937 531 2,55 138 1937

1938 0,9 1,25 1,08 1938 2,33 1,61 1,24 1938

1939 1 0,59 4,93 1939 4,51 2,37 4,31 1939

1940 3,36 0,58 0,51 1940 7,09 3,56 2,21 1940

1941 1,32 0,54 0,5 1941 2,64 1,57 1,41 1941

1942 3,19 2,04 3,54 1942 3,89 1,89 321 1942

1943 1943 1943

1944 1944 1944

1945 1945 1945

1946 1946 1,25 0,44 0,61 1946

1947 1947 0,94 0,88 1,54 1947

1948 1948 3,84 1,36 2,4 1948

1949 1949 1,7 0,79 0,78 1949

1950 1950 |, 7~ 1,64 3,03 1950

1951 1951 1,8_ 0,9 6,84 1951

1952 0,37 0,22 2,25 1952 1,81 24 11,2 1952

1953 1953 3,45 1,61 7,97 1953

1954 1,26 0,42 0,36 1954 3,02 2,38 1,47 1954

1955 0,54 0,64 0,85 1955 0,8 0,73 2,09 1955

1956 1,17 0,28 0,3 1956 2,83 0,8 0,78 1956

1957 1,07 0,38 0,32 1957 2,58 0,76 0,72 1957

1958 0,22 0,1 0,09 1958 1,14 0,44 0,55 1958 0,91 0,42 0,42
1959 0,6 1,37 1,07 1959 1,2 19 2,01 1959 1,04 0,67 1,03
1960 0,91 0,29 4,24 1960 3,42 1,24 3,9 1960 1,39 0,74 1,08
1961 0,62 0,53 0,61 1961 3,04 1,33 1,83 1961 0,71 0,52 0,46
1962 0,69 0,34 0,32 1962 1,63 0,67 0,74 1962 0,65 0,45 0,4
1963 0,99 0,51 1,83 1963 3,6 2,68 139 1963 1,04 1,08 5,04
1964 1,68 0,96 0,82 1964 4,09 1,05 0,95 1964 1,15 0,76 0,59
1965 15 1,27 204 1965 2,44 1,28: 9,25 1965 1,55 1,01 4,18
1966 0,55 1,78 0,49 1966 1,51 3,23 2,66 1966 0,63 0,45 0,37
1967 0,37 0,31 0,36 1967 2,12 0,92 1,19 1967 0,91 0,67 0,53
1968 0,67 0,31 0,35 1968 4,23 4,58 2,98 1968 1,74 1,44 1,47
1969 0,47 0,3 0,94 1969 1,35 0,64 1,09 1969 0,78 0,58 0,72
1970 0,48 0,77 0,36 1970 1,38 0,99 0,64 1970 0,84 0,7 0,33
1971 0,47 0,35 0,31 1971 1,53 0,58 0,63 1971 0,52 0,27 0,33
1972 0,38 0,6 0,96 1972 1,93 1,15 9,73 1972 0,62 0,39 1,87
1973 1973 0,73 0,48 132 1973 0,57 0,42 3,23
1974 0,15 0,89 0,45 1974 1,56 1,3 1,22 1974 0,81 0,57 0,77
1975 0,85 0,44 0,29 1975 1,71 1,77 24 1975 0,56 0,65 0,62
1976 1976 2,52 2,63 7,37 1976 0,97 0,95 2,45
1977 1977 2,02 4,67 2,17 1977 0,82 1,26 1,01
1978 1978 7,85 4,96 1,98 1978 1,34 0,82 0,67
1979 1979 2,02 1,88 0,75 1979 0,73 1,24 1,05
1980 1980 3,43 1,24 0,95 1980

1981 1981 1981 0,92 0,55 0,9
1982 1982 1982 0,87 0,66 0,66

luglio agosto | settembre luglio agosto | settembre luglio agosto settembre

medie 1,16 0,64 1,86 medie 2,74 1,68 34 medie 0,92 0,72 1,26

11¢



Appendice 3 - Portate medie mensili del fiume Arno e affluenti in mc/s

Stazone - GREVE a Ponte dei Falciani -

Stazone - PESA a Sambuca-

Anno Lugio | Agosto | Settembre| Anno Lugio | Agosto | Settembre
1924 1924

1925 1925

1926 1926

1927 1927

1928 1928

1929 1929

1930 1930

1931 1931

1932 1932

1933 0,06 0,01 0,3 1933

1934 0,15 0,08 0,14 1934

1935 0,03 0,03 0,02 1935

1936 0,38 0,2 0,15 1936

1937 0,09 0,06 1,46 1937

1938 0,12 0,2 0,09 1938

1939 1,14 0,42 0,2 1939

1940 0,23 0,14 0,06 1940

1941 0,38 0,07 0,02 1941

1942 0,07 0,3 0,37 1942

1943 1943

1944 1944

1945 1945

1946 1946

1947 1947

1948 1948

1949 1949

1950 1950

1951 1951

1952 1952

1953 0,07 0,02 0,87 1953

1954 0,23 0:05 0,02 1954

1955 0,02 0,01 0,02 1955

1956 0,11 0,02 0,01 1956

1957 0,06 0,03 0,01 1957

1958 0,02 0,01 0,01 1958

1959 0,1 0,24 0,31 1959

1960 0,24 0,06 0,29 1960

1961 0,23 0,07 0,02 1961

1962 0,7 0 0,3 1962

1963 0,22 0,16 1,39 1963

1964 0,67 0,05 0,04 1964

1965 1965

1966 1966

1967 1967

1968 1968

1969 1969

1970 1970

1971 1971

1972 0,05 0,02 0,05 1972

1973 0,02 0 0,85 1973 0,02 0,02 0,61
1974 0,04 0,03 0,02 1974 0,08 0,03 0,05
1975 0,04 0,01 0,06 1975 0,04 0,03 0,05
1976 0,93 0,24 1,36 1976 0,39 0,05 0,85
1977 0,03 0,02 0,02 1977 0,06 0,04 0,13
1978. 0,55 0,09 0,03. 1978 0,58 0,15 0,06
1979 0,03 0,23 0,05 1979 0,18 0,25 0,09
1980 0,27 0,13 0,14 1980 0,26 0,08 0,05
1981 0,12 0,04 0,19 1981 0,39 0,16 0,11
1982 0,02 0,02 0,06 1982 0,02 0,05 0,07

ludlio agosto settembre ludlio agosto settembre

medie 0,21 0,09 0,26 medie 0,2 0,08 0,21




Appendice 3 - Portate medie mensili del fiume Arno e affluenti in mc/s

Stazione —ELSA a Castelfiorentino -

Stazione — ERA a Capannoli -

Anno Lugio | Agosto | Settembre| Anno Lugio | Agosto | Settembre
1924 1924
1925 1925
1926 1926
1927 1927
1928 1928
1929 1929
1930 1930
1931 1931
1932 1932
1933 1933
1934 1934
1935 1935 0,04 0,03 0,05
1936 1936
1937 1937
1938 1938
1939 1939
1940 1940
1941 1941
1942 1942
1943 1943
1944 1944
1945 1945
1946 1946
1947 1947
1948 1948
1949 1949
1950 14 1,23 1,64 1950
1951 2,36 1,66 4,6 1951
1952 181 3,12 2,94 1952
1953 2,22 1,29 3,45 1953
1954 2,6 1,78 1,48 1954
1955 1,86 1,63 18 1955
1956 113 0,97 1,37 1956
1957 2,12 1,02 1,04 1957
1958 1,14 1,26 131 1958
1959 1,88 1,56 1,68 1959
1960 23 0,84 311 1960
1961 2,25 183 2,43 1961
1962 1962
1963 3,37 3,26 3,58 1963 0,36 0,18 5,39
1964 5,31 2,91 1,83 1964 1,89 0,21 0,22
1965 2,63 2,65 3,71 1965 0,16 0,17 9,08
1966 2,61 2,44 2,73 1966
1967 3,06 2,37 2,36 1967
1968 2,09 1,94 2 1968
1969 2,25 1,81 2,65 1969
1970 3,03 2,55 2,48 1970
1971 1,23 1,54 2,06 1971
1972 1972 0,09 0,04 0,18
1973 0,02 0 0,85 1973
1974 1,58 1,38 1,58 1974 0,12 0,07 0,14
1975 1,19 1,03 12 1975 0,12 0,19 0,15
1976 2,08 3,75 7,86 1976 0,43 1,27 3,75
1977 1,54 1,62 1,63 1977 0,07 0,15 0,09
1978 1978 2,06 0,15 0,13
1979 1979 0,08 0,06 0,08
1980 1980
1981 2,05 17 3,28 1981 0,22 0,07 0,27
1982 1982 0,07 0,15 0,37
luglio agosto settembre luglio agosto settembre
medie 2,17 1,87 2,65 medie 0,44 0,21 153

12C



