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TERMINE CHIAVE

Concetto convenzionale dhe esprime il caico inqunante dovuo a utenze urbane, industriali ed
agricolo-zootemiche in termini di BOD (quantita di ossgeno richiesta dai microorganismi aerobi per
degradare le sostanze organiche presenti nelle aqjue), considerando come unita di misura il carico
proddto daun abitante, valutato pari a60 gammi di BOD per ahitante per giorno.

Proces integrativo (0 sostitutivo su basse quantita di carico inquinante) dei sistemi tradizionali di
depurazone delle ague. Es utilizzamaaofite radicate poste in ura «zona umida @struita», in cui il
suolo & mantenuto costantemente saturo d acqua, che permettonol'abbattimento dei nutrienti azoto e
fosforo contenuti nel reflui. In questi sistemi I'efficienzadepurativa eottenuta dtraverso  la  gestione
delle piante, del suolo e del microrganismi che cncorronoai process depurativi.

Capadta propria di ogn corso daqjua di trasformare la materia organica einorganica che entra, i
sostanzautili zzabil e nei cieli biologici delle molteplici varieta di organismi chevivonoaspese del
fiume e thie wlonizzano sia l'alveo bagnato, sia gli ambienti ripari e limitrofi. Si riduce quanto piu il
corso daaqqua perde lanaturalita a casa di interventi di regimazonein alveo, cementificazone  delle
sponde, costruzione di barriere e caalizzaioni e mmunqge diventa meno efficace per caichi
inquinanti eccessvi.

Temicafinalizzaa dl'affinamento degli effluenti degli impianti di depurazone funzionanti, che si basa
sulla redizzaZone di badni entro i quali far recaitare I'effluente finale proveniente dall'impianto. La
sosta in tali badni consente l'avvio sullo scaico d un dteriore proceso d chiarificadone e
abbattimento dei nutrienti, prevenendoin tal modoil corpo recdtore da process di eutrofizzazone.
Proces in inquinamento delle aque, dovuo all'eccessva mncentrazone di «nurienti», costituiti da
composti dell'azoto e del fosforo: essa produce un'eccessva proliferazone del «fitoplancton»  (alghe
microscopiche che vivonoin superficie), in misuratale daimpedire lafiltrazone della luce solare nelle
aqjue piu profonde, facendoridurre fortemente o scomparirei vegetali radicanti  sul  fondo  con
conseguente diminuizione della diversita biologicadegli organismi che vivono rel corpoidrico. Indltre,
quando la biomassa muore, sottraeosggeno al'aacqua per processi fermentativi e, in caenza di
ossgeno, daluogoa process di putrefazone @n ndevole degrado cellaqualitadelle ague.

LEGISLAZIONE DI RIFERIMENTO
Riguardo la protezone delle ague dall'ingunamento e disciplinatral'dtro i limiti di accetabilita
degli scarichi idrici, manontiene conto dellaloro quantita esoprattutto dell'influenza de
determinano sulle condzioni del corpo recdtore.

Recepisce la direttiva CEE 76/160, relativa dla qualita delle aque di balneazone, fissandoi parametri
chimici, fisici e microbiologici.

Attuale direttive CEE sulla qualita delle ague superficiai destinate dla produzione di acquapatabil e.

Concerne il trattamento delle a@yue reflue urbane, introducendofral'atro il concetto d «aaue
sensibili ».

Attuale direttive CEE sullaqualitadelle agiue dalci cherichiedono potezone o miglioramento
per esere idoree dlavitadei pesci, invitando le regioni a promuovere programmi di analis biologica
delle ague superficiali.

Attuale direttive CEE sugli scarichi industriali contenenti sostanze pericolose.
Disporeil riordino delladisciplinadi tutela eutilizzo delle risorseidriche, porendo, trai purti
qualificanti, la garanzia del mantenimento negli alvel della «partata minima vitale».

Rimette dleregioni I'obdigo d redigerei piani di risasnamento delle ague, norché di procedere
ala aitorizzazone degli scarichi, conformandasi ai criteri dettati dalla direttiva CEE 271/1991



1-LE ACQUE SUPERFICIALI DEL BACINO DELL’ARNO

1.1- Considerazioni generali sul problema della qualita delle acque dell’ Arno edegli affluenti

[l miglioramento del livello d qualita delle ague del fiume Arno e degli affluenti costituisce uno ki
piu pressanti problemi dell”’intero badno.

L’Arno e sostanzidmente un fiume inquinato, con purie preoccupanti nei periodi di magra, in
particolare nel tratto avalle della atta di Firenze.

Tale situazione e sufficientemente documentata dai dati raclti dalla Regione Toscana, attraverso |
Servizi Multizonali e ogg I’ ARPAT (Agenzia Regionale per la Protezione Ambientale della Toscana),
dalla Regione Umbria, da un sistema anche se incompleto d centraline di monitoraggio e dai dati e
informazioni derivanti dall’ attivazione, negli ultimi anni, di una molteplicita di canali da parte dell’
Autoritadi Badno.

Le cause di tale situazione sono imputabili ad un naevole caico inqunante prevalentemente di
origine urbana, subardinatamente agricola eindustriale, ad unsistema di coll ettamento e di depurazione
caente a insufficiente (s segnaa in particolare la mancanza di idonel impianti di depurazione nel
comprensorio d Firenze) ed a lunghi periodi di magra del fiume, aggravati da forti prelievi, che
aautizzano i fenomeni di inqunamento e le cnseguenze sull avita aguatica

Le indagini hanno consentito d individuare una predsa strategia di intervento in grado d migliorare
sostanzialmente la situazione dtraverso interventi di completamento d opere gia avviate (invaso d
Bilancino sul fiume Sieve per garantire un “minimo vitale” di portata di acqua in Arno rei periodi di
magra) e la redizzazione, sia pure graduale, date le devate risorse finanziarie richieste, del sistema di
depurazione del comprensorio fiorentino.

Laredizzazione di tali opere promuove mncretamente la posshbilitadi migliorareil livello d qualita
del fiume Arno, fino a ridurre progressvamente la cncentrazione dei fattori di ingunamento piu
significdivi, ad esempio del COD (ed analogamente tutti gli altri) nel tratto piu’ critico, dagli attuali 50-
100mg/l a17,5mg/l circanell’ anno 2003.

Parallelamente d miglioramento della qualita delle ague del fiume dowa proceders d
potenziamento del sistema di monitoraggio, a fine di costituire una banca dati piu completa, purtuale e
temporalmente aygiornata, su cui impostare ulteriori interventi di pianificazione (correlazione dei dati di
qualita con ckti di portata, paenziamento e mrretta gestione delle ceantraline, automatizzazione di tutto il
sistema di monitoragg o, gestione unitaria epronta disponibilita dei dati).

Parallelamente dla redizzazione di questi interventi strutturali saranno seguiti criteri di salvaguardia
correlati ai diversi usi delle risorse, secndo uma lineaorma ampiamente cndvisa al in certa misura
regolamentata da gopacsite normative, attraverso standards di qualitariferiti ai corsi d' aajua o “ standards
ambientali”.

Attuamente mnlalegge 10 maggio 1976 n. 319 Norme per latutela delle ague dall’inqunamento
- viene presain considerazione la qualita’ degli scarichi nonrappatata aquella de corpi idrici riceventi:
cio’ determina, malgrado urarigidita asluta euna uniformita nonredistica, sicuramente una riduzione
complessva della quantita degli i nquinanti, anche se pud dr luogo a sprechi di risorse eonamiche el a
diseaonamie, per acuni settori di attivita, come € stato evidenziato, nel corso degli anni, anche nel
baano cell’ Arno.

Congli “standards ambientali”, invece si procedera in maniera piu redistica seppu piu compless,
tenendoconto della cgadtadi diluizione edi autodepurazione intrinseca @ ogni corpoidrico



PRINCIPALI PARAMETRI PER VALUTARE LE CARATTERISTICHE
DELLE ACQUE SUPERFICIALI

COD
BOD
Ossgeno

disciolto

Azoto
ammoniacale
Fosfati

Tensioattivi
M etalli

PRINCIPALI PARAMETRI CHIMICI

Quantita di ossgeno recessria per ossdare le sostanze inquinanti di origine chimica e biologica
Ingunamento medio alto: maggiore di 20 mg/l di O2.

Quantita di ossgeno richiesta dai microorganismi aeobi per degradare le sostanze organiche presenti
nelle ague (mg/l). Per praticita s fariferimento al BOD misurato a5 giorni (BODS5).

La percentuale di saturazone dell’ ossgeno dsciolto € unindice di qudlita delle aque: maggiore étale
valore, migliore éla qualita. L' ossgeno dsciolto (misurato in mg/l) & funzione anche della temperatura
dell’aqqua. Una quantita eccesdva di ossgeno duante le ore diurne e una forte riduzione nelle ore
notturne éindicedi «eutrofizzazone” delle agjue.

Tipico caabalita delle &tivita fisiologiche (misurato in mg/l). Indicaore di scarichi fogreri o d attivita
agricolo-zoo-teaiche edi acune dtivitaindustriai con reflui organici.

Composti minerali derivanti dalla degradazone della sostanza organica La loro concentrazone nelle
aajue noningqunate énormamente molto bassa (s misuranoin pgl). Concentrazoni elevate sono spes
imputabili ai detersivi presenti negli scarichi fograri e mstituisconoil purto d partenzadei process di
eutrofizzaZone.

Laloro presenza éindicedi attivitadomestiche do d acune ativitaindustriali.

Provengono @varie dtivita atigianai ed industriali, come al esempio quell e galvaniche.

Coliformi
feali

Streptococchi
feali
Salmonelle

Vibrioni

L eptospire

PRINCIPALI PARAMETRI BATTERIOLOGICI

Microrganismi che astituiscono la gran parte della flora intestinale dell’uomo e degli animali. La loro
presenzanell’ acqua eindicedi inquinamento da scarichi fognari. Si considerano kelneaili | e aguein cui
laloro concentrazone éinferiore aun numero d 100 umitasu 100ml.

Microrganismi che fanno parte della flora normale dell’intestino ddll’uomo e degli animali. La loro
presenza nell’acqua € indice di contaminazone fecde. Nelle fed umane il rappato coliformi
fecdi/ streptococchi fecdi e di 4:1; es tende a invertirsi nelle fed di origine animale

Microrganismi patogeni in grado d causare malattie sia negli animali che nell’uomo. In base dla
sintomatologia s distinguono infezoni gravi sostenute da samonelle “maggiori” ed infezoni che
rimangonolocdizzae dl’intestino (gastroenterici), sostenute da salmonelle “minori”.

Microrganismi patogeni, dei quali il piu conaosciuto & quello che provocail colera nell’uomo. Le scarse
condzioni igieniche ne posono causare la diffusione axche nell’acqqua, dove giunge atraverso la
contaminazone fecde.

Microrganismi a forma di spiradle de possono causare anche nell’uomo ura malattia nora mme
leptospirosi. Le leptospire si ritrovano relle a@ue dalci, dove vengonoimmesse da animali infetti, in
genere ratti. L’ infeZzone nell’ uomo ha solo carattere acddentale, in seguito a mntatto con I’aajua o altri
materiai contaminati.

PRINCIPALI INDICATORI BIOLOGICI

Lo studio delle comunita viventi in uncorso d acqua(macroinvertebrati, micro e macroalghe, etc.) eleloro variazioni nel
tempo e nell o spazio affianca i rilevamenti chimico-fisici e emicrobiologici per la valutazione di un corpoidrico.

Macro -
Invertebrati
(metodo
E.B.I)

Sagg di
tosdcita

Sono di organismi animali viventi nel fiume di dimensioni superiori a milli metro (Insetti, Crostace,
Molluschi, Irudinei, Tricladi, Oligocheti, etc.). Laloro presenza efrequenza, determinante per i process
autodepurativi del fiume, costituisce un dtimo indicaore della naturaita delle ague: queste mwmunita
infatti posono essre danneggiate da interventi di vario tipo, diretti e indiretti (cementificadone e
aterazione dell’aveo, immissone di sostanze tossche, diserbanti, ecc). Il metodo pu utili zzao per lo
studio d ess equello denominato E.B.I. (Extended Biotic Index) o |.B.E. (IndiceBiotico Esteso). La sua
applicazone mnsente il mappaggio biologico dei corsi d'aajua elaredizzaZone di catografia tematica
con 5colori, corrisponcenti ad altrettante dass di qualita (1-V) (cfr. tabella dl egata).

Tendonoa valutare il livello d dannasita di uno scarico per lavita aguatica Si eff ettuano immergendo
per un certo periodo d tempo, nel campione, pit 0 meno dluito, esemplari di una spede aquatica,
prescdta @mme organismo-test, ed ossrvandore il comportamento. In base dla % di soppravvivenzasi
desume I’indice di tosdcita del campione in esame. La legge 31976 prevede per questi saggi I’ utili zzo
dellatrotairidea(Onchoryncus mykisg. Varie propaste, provenienti dagli ambienti scientifici, tendonoad
una sua sostituzione n il crostaceo Daphria magna, che mnsente di coniugare una maggiore fadlita di
eseaizione mn unelevato livello d affidabilit &




parallelamente dla individuazione delle destinazioni d’'uso e, di conseguenza, a raggiungimento ed al
mantenimento del livelli di qualita necessari a garantire gli usi prescdti nel quadro d una rretta
eananicitadi scda

Cio' s raggungera stabilendo, a seanda degli usi principali del vari corpi idrici e delle vocazioni
che si vogliono sostenere (potabil e, agricolo, indwstriale, ricredivo-estetico, belneae, idoreita per la vita
aqyuatica), per ciascun caso, ura serie di parametri caratterizzati da valori numerici (cfr. tabelle dl egate)
che rappresentano le ncentrazioni massme amnmisshbili, imporendo il loro rispetto e privilegiando
interventi e aioni di piano adeguate.

In tale senso il badno dall’ Arno e stato suddviso nei seguenti tratti (cfr. 5.1.3:

1) dall’ origine del fiume fino a Ponte aBuriano (AR);

2) da Ponte aBuriano (AR) fino a potabili zzatore dell’ Anconell a (Firenze) e tratto urbano fiorenting;
3) dallo shocoo del fiume Bisenzio fino a Canae Scolmatore dell’ Arng;

4) dal Canale Scolmatore dell’ Arno alafoce

1.2- Valutazione dei carichi inquinanti

Nel badno dcll’Arno pud essre stimato un caico inqunante wmplessvo (civile, industriale,
agricolo, zootemico, etc.) pari a 8,5 milioni di abitanti equivalenti, d cui 2,5 milioni costituiti dalla
popdazione residente.

Ladistribuzione dd carico inguinante per areageografica eper origine € sintetizzata mme segue:

- inqunamento d tipocivile, diffuso, su tutto il badno
inrapparto ale densita’ dellapopdazione 2.500.0008b. equiv.

- inqgunamento d tipoinduwstriale, distribuito, nel badni del Canale della
Chiana, dell’ Ambra edel T. Ciuffenna, prevalentemente per attivita

zooteaiche (all evamenti avicoli, di suini, etc.) 1.000.0008b. equiv.
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Andamento stagionale dell e portate medie eminime giornaliere dell’ Arnoa S. Giovanni

alaVena(PI) (in m3/s)
Periodo 1924 1970

Fonte: Servizio idrografico e Mareografico — Pisa
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Badno dell’ Arno — Cartadei tipi di clima (anno medio 1956—1991).
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Badno dell’ Arno e Badno del Serchio (in alto, asinistra) - Cartadelle predpitazoni (anno ideologico 1951— 1981).




Valori limite di accetabilita per gli scarichi idrici, secondolalegge 31976 (“Norme per latuteladelle ague dall’inquinamento”)

VALORI LIMITE DI ACCETTABILITA’ PER GLI SCARICHI IDRICI
# PARAMETRI Unita TAB.A * TAB.C*

1 PH 55-95 55-95
2 Materiali sedimentabili mg/l 0,5 2
3 Materiali in sospensione mg/l 80 200
4 BOD mg/l 40 250
5 COD mg/l 160 500
6 Alluminio mg/l 1 2
7 Arsenico mg/l 0,5 0,5
8 Bario mg/l 20 -
9 Boro mg/l 2 4
10 Cadmio mg/l 0,02 0,02
11 Cromo 1l mg/l 2 4
12 Cromo IV mg/l 0,2 0,2
13 Ferro mg/l 2 4
14 Manganese mg/l 2 4
15 Mercurio mg/l 0,005 0,005
16 Nichel mg/l 2 4
17 Piombo mg/l 0,2 0,3
18 Rame mg/l 0,1 0,4
19 Selenio mg/l 0,03 0,03
20 Stagno mg/l 10 -
21 Zinco mg/| 0,5 1
22 Cianuri totdli mg/| 0,5 1
23 Cloro attivo mg/| 0,2 0,3
24 Solfuri mg/l 1 2
25 Solfiti mg/| 1 2
26 Solfati mg/l 1000 1000
27 Cloruri mg/l 1200 1200
28 Floruri mg/l 6 12
29 Fosforo totale mg/l 10 10
30 Azoto anmoniacde mg/l 15 30
31 Azoto nitroso mg/l 0,6 0,6
32 Azoto nitrico mg/l 20 30
33 Solventi organici aromatici mg/l 20 40
34 Olii minerali mg/l 5 10
35 Fendli mg/l 0,3 1
36 Aldeidi mg/l 1 2
37 Solventi organici azotati mg/| 0,2 04
38 Solventi clorurati mg/l 0,1 0,2
39 Tensioattivi mg/l 1 2
40 Pesticidi clorurdti mg/l 2 4
41 Pesticidi fosforiti mg/l 0,05 0,05
42 Coliformi totali a100ml mg/l 0,1 0,1
43 Coliformi totali a100ml 20000 20000
44 Streptococchi fecdi a100ml 12000 12000
45 Solventi organici azotati 2000 2000

Note

Tab. A —Valori cui devonoessre anformi gli scarichi qualora versino drettamente in corsi d’ aaqua superficiali

Tab. C—Valori cui devonoessre mnformi gli scarichi qualora versinoin fogreture pubHiche prive di impianto d depuraziore finae

Qualoralo scarico avvengain pubbicafogretura cn depuratore, questo deve aleguarsi ale prescrizioni ed ai limiti di

accetabilit a stabiliti dai Comuni e dai Consorzi che gestisconoil servizio




- inqunamento d tipo industriale, concentrato, nel badni della Greve,
del Bisenzio e dell’ Ombrone, conimmisgoni piu’ o meno drette
in aveo, derivanti da ativita’ industriai (in particolare dalle zone
tessli prates, etc.) 1.200.0008b. equiv.

- ingunamento d tipoinduwstriale, nei badni dell’ Egola edell’ Usciana,
concentrato, derivante davarie dtivita agricole (vivaismo) ed industriali
(in particolare dtinenti alalavorazione del cuoio, celle pdlli, etc.) 3.000.000=b. equiv.

- altro inqunamento d tipoindustriale, agguntivo, concentrato sull’intero
badno del F. Arno, dovuo ad attivitaindustriali ed artigianali diverse
(ad es. catiere, etc.) 800.000ab. equiv.

Totale caico inqunante 8.500.0008b. equiv.

Il carico inqunante e ostituito principalmente da sostanze organiche bio-degradabili, fosfati, betteri
coliformi, tensioattivi e metalli pesanti.

L e sostanze organiche bio-degradabili provengono soprattutto dagli scarichi di fognature dttadine, di
alevamenti zootemici, di catiere, di concerie edi altre ativita cnresse dl’indwstria dimentare; i fosfati
ed i batteri coliformi dagli scaichi di fognature dttadine e di alevamenti zootemici; i tensioattivi,
invece dagli scarichi di lavanderia, industrie tesgli, ove prevalgono quelli di tipo nonionico; i metalli
pesanti, infine, per lo piu delle industrie tessli, conciarie egalvaniche.

Il piu importante gpare, comungte, |I'inqunamento da sostanze organiche bio-degradabili, che
determina la presenza di fenomeni eutrofici locdizzati in alcuni tratti del fiume, soprattutto a valle di
Firenze, con fluttuazione diurna delle mncentrazioni di ossgeno dsciolto, a volte msi ampia da dar
luogo a ncentrazioni sovrassature nelle ore meridiane e successvamente a deossgenazioni e
maleodaranze.

La popdazione residente & oncentrata lungo I’ asse Firenze-Prato-Pistoia-Montecdini-Lucca elungo
I"asta dell’ Arno, rel tratto Firenze-Pisa, con ura densita itativa maggore in riva destra (ad ecceione
della Val d'Elsa edi parte della Valdera Inferiore). Spess le redta urbane sono rete in modo non
sufficientemente organizzato, dando luogo a cntesti privi di adeguate infrastrutture primarie quali reti
fognarie ed impianti di depurazione.

Negli ultimi anni |a situazione émigliorata: sul badno sono stati redizzati impianti di depurazione
consortili centralizzati chein molti cas attuano la depurazione congiuntadi scarichi civili ed industriali .

Trai pitu importanti sono da dtare: il depuratore di Badacavallo (Prato) (1.000.0008b. eq.) nell’area
del tessle; I'impianto  AQUARNO (1.500.000ab. eq.) a S. Croce sull’Arno, quello CUOIODEPUR
(800.000ab. eq.) aS. Romanoin Comunedi S. Miniato ei depuratori di Fucecaio (500.000ab. eq.) edi
Castelfranco d Sotto (circa120.000ab. eq.) nel “comprensorio del cuoio” e I'impianto d Casadel Lupo
(Luccg (400.000ab. eq.) e di Veneri (Pescia- PT) (oltre 200.000ab. eq.) nell’“areadella cata”); indtre
sono in programma progetti di progressvo smantellamento d piccoli impianti a favore di impianti di
dimensioni maggiori che dannogaranzie sull’ efficienza del processo depurativo.

Dai dati e diagrammi riportati nel cgp. 3emerge de I'ingunamento d origine dvile rappresenta la
fonte principale di introduwzione di inquinanti nel corpi idrici.

Nella figura schematica dl egata sono rappresentate le aee citiche de, apartelaVa di Chiana ela
Val d Ambra, sonoconcentrate nella parte del badno avalle di Firenze.
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L ocalizzazione schematica del carichi inquinanti presenti nel bacino dell’ Arno

Nella figura sono evidenziate, mediante a@ogrammi aventi come unita di misura gli abitanti equivalenti,
le aee de produconoi maggori carichi inqunanti civili (in gialo), indwstriali (in ros), florovivaistici
e ayricoli ei principali comparti produttivi (in grigio).

Principali aree citiche:

VAL DI CHIANA —inqunamento dffuso, dovuo a dtivita aricolo-zootemiche;

FIRENZE E COMPRENSORIO FIORENTINO — inqunamento d origine dvile, dovito a mancanza di
impianto d depurazione;

AREA PRATESE —industrie tessli;

PIANURA DI PISTOIA — attivitaflorovivaistiche;

PIANURA DELLE PESCIE EVALDINIEVOLE — attivita catarie eflorovivaistiche;
COMPRENSORIO DEL CUOIO - attivita conciarie;

PIANA DI LUCCA - inqunamento d origine avile da caenza di impianti di depurazione efognature;
ativitaindustriali, prevalentemente catarie;

PISA — inqunamento d origine avile, veicolato sul litorae atraverso il Flume Morto e il Canale dei
Navicdli.
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Badno dell’ Arno — Ubicazione degli impianti di depurazione edei purti di prelievo per il campionamento della qualita dell e aaque superficiali.
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Conriferimento ai singoli corsi d’ acqua el a loro appato in Arno, si rilevain particolare quanto
segue:

Nel Casentino I’Arno riceve modesti appati inquinanti, di origine quasi esclusivamente dvile,
veicolati dai seguenti corsi d'acqua: Stagga, Archiano, Corsalone e Chiassa per un totale di 300.000
abitanti equivalenti.

Cande Maestro della Chiana sboccain Arno in riva sinistra in prossmita di Arezzo. Il badno
imbrifero e di circa 1368 Km? con ura dtezza media di 337 metri s.l.m. Gli apparti inqunanti sono
determinati da scarichi civili e zootemici della Val di Chiana per un totale di 360.000 abitanti
equivalenti, del comune di Arezzo per un totae di 360.000 abitanti equivalenti e dai reflui dello
zuccherificio di Castiglion Fiorentino (105.000abitanti equivalenti).

Ambra e Ciuffenna Il primo € dfluente di sinistra che onfluiscein Arno pao avalle della diga di
Levane. Il suo badno imbrifero e di circa204 Km2 con uriatezza mediadi 375metri s.I.m. Il secondosi
immette in riva destra poco piu avalle dellaimmissone dell’ Ambra el haun badno imbrifero d 60 Km?
conatezzamediadi 724metri sI.m . Il loro appato inquinante edi circa457.000abitanti equivalenti.

Seve principale dfluente di destra dell’ Arno a monte di Firenze, ha un badno imbrifero d circa
830Km?2 con dltitudine media di 491 metri s|.m., caratterizzato da scarsa dtivitaindustriale eda modesta
urbanizzazione. Ha caattere torrentizio e portate relativamente ébbonadnti: per questo motivo, mediante
la redizzazione della diga del Bilancino, e stato previsto d garantire sia una portata minimain Arnoin
period di magra ce uno smorzamento delle onde di piena | centri maggiori, quali Borgo S. Lorenzo,
Rufina e Pontasseve non sono ddati di impianti di depurazione; il carico inquinante della Sieve puo
essre valutato pari a drca80.000abitanti equivalenti.

Mugnore: il badno imbrifero e di circa62 Km?; laquaa media édi 267 metri s.I.m.; il suo appato
inqunante evalutato in circa 50.000abitanti equivalenti di cui 5.000trattati nell’impianto d Pian del
Mugnore e10.000 @l’impianto d Caregg. Nel tratto finale del Mugnone wnfluisce lo scolmatore di
unadelle principali fognature di Firenze (Pogg e Chiesi).

Grewe: sfocia in riva sinistra poco a valle di Firenze, ha un badno imbrifero d 283 Km?2 con
atitudine media di 274 metri sl.m. e racaglie una piccola parte degli scarichi civili non depurati di
Firenze egli scaici civili depurati di Bagno a Ripdli, Impruneta e Scandicd. 1l suo apparto inqunante
valutabile in 90.000abitanti equivalenti.

Bisenzio: s immette in Arnoin riva destra nei press di Signa. Il badno imbrifero € di 321 Km?2 con
un' dtitudine media di 402 metri sl.m. Riceve gli scaiichi di una zona dtamente antropizzata e
caratterizzata da dtivita indwstriali di notevole @nsistenza e varia tipoogia. Racaglie I’ effluente
dell’impianto d Vaiano per 18.000abitanti equivalenti e il Canale Madnante ce veicola parte degli
scaichi civili non depurati dell’ areametropditana di Firenze. Il carico inqunante di Firenze, valutabile
intorno a 400.000 abitanti equivaenti, viene per ora, direttamente al indrettamente, convagliato
nell’ Arno.

Ombrone: affluente di destra dell’ Arno, s immette poco piu a valle del Bisenzio, rei press di Signa
all’ atezza della stazione FF.SS di Carmignano. Haun badnoimbrifero d 489 Km2 con atitudine media
di 277 metri sl.m.. Racmglie gli scaichi di un badno fortemente aitropizzato caatterizzato da
insediamenti indwstriali di tipo tesdle (area pratese). | reflui derivanti da questa ativita, untamente a
parte degli scarichi civili della dtta di Prato, vengono trattati dall’impianto d Badacavallo. Il caico
inquinante puo essere vautato in 1.0M.000abitanti equivalenti. Gli scarichi della zona ovest della dtta,
unitamente dla zona di Montemurlo, vengono trattati dall’impianto d Calice per un totale di 100.000
abitanti equivalenti. Un uteriore caico pari a 4.000abitanti equivalenti viene trattato dall’impianto d
Poggio a Caiano.
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Pesa: affluente di sinistra, shocca avalle della gaa della Gonfolina. Ha un badno d 339 Kmz2 con
atitudine media di 286 metri sl.m. ed é caatterizzao da scaichi di natura prevalentemente dvile
valutabili in 60.000abitanti equivalenti. Alcuni centri abitati risultano ddati di impianti di trattamento d
tipo civile di media epiccolagrandezza

Elsa: affluente di sinistra @wn un tadno idrico rilevante (867 Km?2) ed altitudine media di 236 metri
sl.m.. Caratteristica di questo badno € la portata relativamente wstante in periodo d magra dovua a
sorgenti che contribuiscono a diluire il carico inquinante (250.000abitanti equivalenti) prevaentemente
costituito da scarichi di origine dvile, depurati dagli impianti dei centri maggiori (Colle Va d' Elsa,
Castelfiorentino, Poggborsi, Empdli). L'immissone delle ague del Fiume Elsa ha dfetti migliorativi
sullaquaitadelle aque dell’ Arno.

Egda: ha un badno imbrifero d circa 113 Km?2 prevalentemente wllinare e scar'samente
antropizzao, per un totale di circa 100.000abitanti equivalenti; veicola scarichi civili non depurati di
acunefrazoni dell’adtaVa d Egda e in provinciadi Firenze, dei centri di Montaione eGambass.

Rio Malucco: recdtore dello scarico del depuratore centralizzao Cuoiodepur che tratta reflui,
prevalentemente di origine cnciaria, della zna di Ponte aEgala, norche parte di reflui civili provenienti
da S.Miniato e dalle frazoni di Ponte aEgola eCapanne per untotale di 750.000abitanti equivalenti.

Chieana: veicola scaichi di origine avile provenienti da picoole frazoni collinari e dall’ impianto
di depurazone dellafrazone di Capanne in Comune di Montopdi, per un caico inqunante vautabile in
5.000abitanti equivalenti.

Cande Usciana s immette in riva destra poco a monte di Pontedera eracmglie le ague di un
badnoimbrifero d 486 Km2 con dtitudine mediadi 263 metri s.I.m. |l Pesciadi Pescia €il corso d acqqua
piu importante del badno e veicola gli affluenti depurati dell’impianto d Veneri che tratta reflui
dell’indwstria cataria. In atri corss d'acqua onfluiscono scaichi prevalentemente avili, in parte
depurati, di Pescia, Montecdini Terme, Monsummano Terme, Ponte Bugganese e Chiesina Uzzanese,
per un carico inquinante pari a drca300.000abitanti equivalenti. Pitu avalle il Canale Uscianariceve gli
scaichi depurati degli impianti gestiti dal Consorzio Conciatori di Fucecaio e della Societa Aquarno.
Poco prima della immissone in Arno, I’Usciana riceve le aque del canale Antifoso nel quale
convergono di scarichi depurati derivanti dall’impianto d Castelfranco che tratta 400.000ms3/anno d
liqguami civili e 260.000m3/anno d reflui indwstriai gia parzialmente depurati. Nel suo comples la
zonadel cuaio cheinsiste sul Canale Usciana ha un caico equivalente a2.250.000abitanti, che dlo stato
atuale viene interamente trattato ai limiti della normativa (tab. A alegata dla legge 31976), fatta
eccerone per i solfati edi cloruri.

Pertanto il badno del Canale Usciana éinteressato complesgvamente da un carico inquinante pari a
circa2.550.000sbitanti equivalenti.

Era: e I’ultimo affluente di rilievo in sinistradell’ Arno; il suo badnoimbrifero e pari a591Km2con
atitudine media di 175 metri sl.m.. Su questo territorio s trovano centri molto importanti quali
Pontedera, Ponsacm e Volterra. Solo un quartiere della dtta di Pontedera veicola gli scaichi non
depurati in prossmita dello sbocco in Arno. La dtta di Volterra (dotata di impianto d depurazone)
contribuisce @n uncaico inqunante pari a drca 10.000abitanti equivalenti, mentre la maggior parte
degli scarichi confluisce d di fuori del badno del’Arno. Il carico inqunante wmplessvo veicolato
dall’ Era estimato in circa 60.000abitanti equivaenti, considerando che dcuni impianti di dimensioni
natevoli (Pontedera ePonsacm) recaitano rell o Scolmatore dell” Arno.

Scolmatore d' Arno: riceve, come gia ricordato, reflui del badno Hll’Era e attraverso il Canae
Rogio, di scaichi civili ed industriali di una parte della Piana di Luccaoltre, attraverso il Tora, quelli
della ona di Fauglia, Lorenzana e Collesalvetti; il carico complessvo € stimabile in circa 550.000
abitanti equivalenti.
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L’impianto d depurazone di Arezz (circa90.000 abitanti equivaenti) (sopra) e unavedutadi insieme dell o zuccherificio d Castiglion
Fiorentino (Arez) (sotto).




Il depuratore mnsortile di Badacavall o(Prato), nella zna tra Poggo a Caiano e I’ Ombrone, con cgpadta di depurazone pari a drce
1.000000 d ahitanti equivalenti. L’'impianto tratta i reflui dell’ areaindustriale tessle di Prato e gli scarichi civili di una parte della

citta

L'impianto d depurazone di “Casa del Lupd’ nella piana di Lucca (Capannori — Porcari) con cgpadta di depurazone di circe

400000 abitanti equivalenti.




Altri bacini: altri badni minori nonricordati scaricano drettamente o indirettamente in Arno con un
carico complessvo valutato in circa250.000abitanti equivalenti.

Per |a parte umbro - toscana dhe interessail badno call’Arno il carico inquinante riguarda modeste
quantita rilevabili sul torrente Tresa (PG) e piu in generale I'inqunamento derivante dai reflui civili,
agricoli e motemici del badni del laghi di Chius e Montepulciano, che, anche se difficiimente
quantificabili, sonostimabili i n circa200.000abitanti equivalenti.
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