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Il nostro laboratorio per il Il nostro laboratorio per il Global changeGlobal change

FirenzeFirenze
PisaPisa

ArezzoArezzo
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Quantità di precipitazione annuaQuantità di precipitazione annua

La pioggia annua La pioggia annua 
è diminuitaè diminuita
a partire dagli anni ‘80a partire dagli anni ‘80
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Bilancio stagionale dell’Arno a SubbianoBilancio stagionale dell’Arno a Subbiano
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Quantità di precipitazione invernaleQuantità di precipitazione invernale

La pioggia invernale La pioggia invernale 
è sensibilmente diminuitaè sensibilmente diminuita
a partire dagli anni ‘80a partire dagli anni ‘80
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Intensità degli eventi invernaliIntensità degli eventi invernali

La pioggia invernale La pioggia invernale 
è sensibilmente più intensaè sensibilmente più intensa
a partire dalla metà degli anni ‘70a partire dalla metà degli anni ‘70
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Intensità degli eventi di pioggiaIntensità degli eventi di pioggia

La precipitazioneLa precipitazione
è sensibilmente più intensaè sensibilmente più intensa
a partire dalla metà degli anni ‘70a partire dalla metà degli anni ‘70
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Intensità degli eventi invernaliIntensità degli eventi invernali

La pioggia invernale La pioggia invernale 
è sensibilmente più intensaè sensibilmente più intensa
a partire dalla metà degli anni ‘70a partire dalla metà degli anni ‘70

Altezza di precipitazione 
Per la durata di 1 ora
Tempo di ritorno 20 anni
Finestra mobile di 30 anni
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Incremento delle temperatureIncremento delle temperature
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Le temperature crescono  Le temperature crescono  
costantementecostantemente
dalla metà degli anni ‘70dalla metà degli anni ‘70
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Evapotraspirazione potenzialeEvapotraspirazione potenziale

L’ETP media 1981-2007L’ETP media 1981-2007
è cresciuta dell’11%è cresciuta dell’11%
rispetto alla mediarispetto alla media
del periodo 1926-1980del periodo 1926-1980
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Portate fluvialiPortate fluviali

La portata giornaliera del fiume La portata giornaliera del fiume 
è mediamente ridotta fino al 40%è mediamente ridotta fino al 40%
soprattutto nei mesi invernalisoprattutto nei mesi invernali
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Impoverimento del regime fluvialeImpoverimento del regime fluviale

Per oltre due terzi dell’annoPer oltre due terzi dell’anno
la portata è mediamente ridottala portata è mediamente ridotta
di oltre il 30%di oltre il 30%
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L’indice NAOL’indice NAO

È il timone che guidaÈ il timone che guida
  i percorsi delle perturbazionii percorsi delle perturbazioni
sull’Atlantico verso l’Europasull’Atlantico verso l’Europa
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L’indice NAO invernaleL’indice NAO invernale

È in opposizione di fase È in opposizione di fase 
con le portate invernalicon le portate invernali



 15

L’indice NAO invernaleL’indice NAO invernale

Sussiste una forte correlazioneSussiste una forte correlazione
tra portate e NAO invernalitra portate e NAO invernali
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Intensità degli eventi siccitosiIntensità degli eventi siccitosi
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Eventi di portata giornaliera
minore di 0,5 mc/s 
per 2 giorni consecutivi e oltre

La frequenza dei giorniLa frequenza dei giorni
consecutivi di magraconsecutivi di magra
è aumentata di oltre il 100%è aumentata di oltre il 100%
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Perdita di biodiversitàPerdita di biodiversità
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Per oltre la metà dell’anno Per oltre la metà dell’anno 
il fiume bagna il 15% in meno il fiume bagna il 15% in meno 
della fascia ripariadella fascia riparia
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Perdita di dinamica biologicaPerdita di dinamica biologica

Cavedano, periodo riproduttivo
Giorni nei quali il deflusso è insufficiente
al 70% ADP 

Aumenta il numero di giorni Aumenta il numero di giorni 
nel quale la portata è insufficiente nel quale la portata è insufficiente 
a garantire la presenza dell’ittiofaunaa garantire la presenza dell’ittiofauna
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Perdita di dinamica biologicaPerdita di dinamica biologica

Barbo, periodo riproduttivo
Giorni nei quali il deflusso è insufficiente
al 50% ADP
al 70% ADP 

Aumenta il numero di giorni Aumenta il numero di giorni 
nel quale la portata è insufficiente nel quale la portata è insufficiente 
a garantire la presenza dell’ittiofaunaa garantire la presenza dell’ittiofauna
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Alcune indicazioni strategicheAlcune indicazioni strategiche

stazionarietà del climastazionarietà del clima
Pianificare e progettare in un clima dinamicoPianificare e progettare in un clima dinamico

criterio seriale di progettazione / mitigazionecriterio seriale di progettazione / mitigazione
Progettazione integrata e sostenibileProgettazione integrata e sostenibile

difesa incardinata su interventi strutturalidifesa incardinata su interventi strutturali
Interventi leggeri e polifunzionaliInterventi leggeri e polifunzionali
Uso del suolo come difesaUso del suolo come difesa
Rafforzamento dei sistemi di tempo realeRafforzamento dei sistemi di tempo reale

progettazione mirata a singoli obiettivi funzionaliprogettazione mirata a singoli obiettivi funzionali
Progettazione multiobiettivo mirata anche aProgettazione multiobiettivo mirata anche a
•Preservare il sistema ambientale fluvialePreservare il sistema ambientale fluviale
•Gestire la risorsa idricaGestire la risorsa idrica
•Sviluppare la produzione di energia rinnovabileSviluppare la produzione di energia rinnovabile
•Proporre sistemi di mobilità sostenibileProporre sistemi di mobilità sostenibile


